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Rozdziat |

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia

poszczegdinych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

Kategorie celédw nauczania:
A — zapamietanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Klasa IV

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych
uczeh nie jest w stanie zrozumie¢ Kkolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
i wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i * pojecie sktadnika * prawo » pamieciowo dodawac liczby
dziatania i sumy, przemiennosci w zakresie 200 bez
* pojecie odjemnej, dodawania przekraczani progu
odjemnika i roznicy, *role liczb0i1w | dziesigtkowego i z jego
* pojecie czynnika i poznanych przekraczaniem,
iloczynu, dziataniach, * pamieciowo odejmowac
* pojecie dzielnej, dzielnika | * prawo liczby w zakresie 200 bez
i ilorazu, przemiennosci przekraczania progu
* niewykonalnos¢ dzielenia | mnozenia, dziesigtkowego i z jego
przez O * potrzebe przekraczaniem,
* pojecie reszty dostosowania * powiekszaé lub pomniejszac
z dzielenia, jednostki osi liczby o dang liczbe naturalng ,

* zapis potegi ,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepujg
nawiasy ,

* pojecie osi liczbowe;.

liczbowej do
zaznaczanych
liczb

* obliczaé, o ile wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

« tabliczke mnozenia ,

* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie
tabliczki mnozenia,

* mnozy¢ liczby przez 0,

* postugiwac sie liczbg 1

W mnozeniu i dzieleniu ,

* pamieciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez
dwucyfrowe w zakresie 200 ,
* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe
w zakresie 100,

* pomniejszaé lub powiekszaé
liczbe n razy,

* obliczag, ile razy wieksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazen




arytmetycznych zapisanych
bez uzycia nawiasow ,

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazeh
arytmetycznych zapisanych

Z uzyciem nawiasow,

* przedstawiac¢ liczby naturalne
na osi liczbowej,

» odczytywaé wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej .

Il. Systemy
zapisywania liczb

* dziesigtkowy system
pozycyjny,

* pojecie cyfry,

* znaki nieréwnosci < i >

« algorytm dodawania

i odejmowania
dziesigtkami, setkami,
tysigcami,

* zaleznos¢ pomiedzy
ztotym a groszem,

* nominaty monet

i banknotéw uzywanych

w Polsce,

* zaleznos$ci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
dtugosci,

* zaleznosci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
masy,

* cyfry rzymskie
pozwalajgce zapisac¢ liczby
- niewieksze niz 30,

* podziat roku na kwartaty,
miesigce i dni,

* nazwy dni tygodnia,

* dziesigtkowy
system pozycyjny,
* roznice migdzy
cyfrg

a liczbg

* zapisywac liczbe za pomoca
cyfr,

* czytac liczby zapisane
cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* poréwnywac liczby,

» dodawac i odejmowac liczby
z zerami na konhcu:

- 0 jednakowej liczbie zer ,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez
10,100,1000,

» zamienia¢ zlote na grosze

i odwrotnie ,

* poréwnywac

i porzadkowaé kwoty podane:
- w tych samych jednostkach ,
» zamienia¢ dtugosci wyrazane
w réznych jednostkach ,

« zamienia¢ masy wyrazane
w réznych jednostkach,

* przedstawia¢ za pomoca
znakow rzymskich liczby:

- niewieksze niz 30 ,

- niewieksze niz 30 ,

* zapisywac¢ daty ,

« zastosowac liczby rzymskie
do 30 do zapisywania dat,

* postugiwac sie zegarami
wskazowkowymi

i elektronicznymi ,

* zapisywac cyframi podane
stownie godziny,

» wyraza¢ uptyw czasu w
réznych jednostkach .

Ill. Dziatania « algorytm dodawania » dodawac pisemnie liczby bez
pisemne pisemnego, przekraczania progu
« algorytm odejmowania dziesigtkowego iz
pisemnego, przekraczaniem jednego progu
« algorytm mnozenia dziesigtkowego,
pisemnego przez liczby » odejmowac pisemnie liczby
jednocyfrowe, bez przekraczania progu
« algorytm dzielenia dziesigtkowego iz
pisemnego przez liczby przekraczaniem jednego progu
jednocyfrowe dziesigtkowego,
* mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe,
* powiekszac liczby n razy,
* dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,
» pomniejszac liczbe n razy .
IV. Figury * podstawowe figury * pojecia: prosta, * rozpoznawac podstawowe
geometryczne geometryczne , potprosta, figury geometryczne,
« jednostki dtugosci, odcinek, * kresli¢ podstawowe figury
« zaleznos$ci pomiedzy * pojecie prostych | geometryczne,
jednostkami dtugosci, prostopadtych , * rozpoznawac proste

* pojecie kata,
* rodzaje katow:
— prosty, ostry, rozwarty ,

* pojecie prostych
réwnolegtych ,
* mozliwos¢

prostopadte oraz proste
réwnolegte,
* kresli¢ proste prostopadte




* jednostke miary kata,

* pojecie wielokata ,

* elementy wielokatéw oraz
ich nazwy,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

» wlasnosci prostokgta

i kwadratu,

* sposoéb obliczania
obwodow prostokagtow

i kwadratow,

* pojecia kofa

* elementy kota

i okregu,
i okregu.

stosowania
réznorodnych
jednostek
dtugosci,

oraz proste rownolegte:

— na papierze w kratke,

* rozpoznawac odcinki
prostopadte oraz odcinki
réwnolegte,

+ zamienia¢ jednostki dtugosci,
* mierzy¢ dtugosci odcinkow,

* kresli¢ odcinki danej
dtugosci,

* klasyfikowa¢ katy,

* kresli¢ poszczegdlne rodzaje
katéw,

* mierzy¢ katy,

* nazwac wielokat na
podstawie jego cech,

« kresli¢ prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub
przystajgcy do danego:

— na papierze w kratke,

* wyrézniac¢ sposrod
czworokatéw prostokaty i
kwadraty,

* oblicza¢ obwody prostokata i
kwadratu,

» wyrézniac sposrod figur
ptaskich kofa i okregi,

* kresli¢ koto i okrag o danym
promieniu ,

V. Utamki zwykte

* pojecie utamka jako
czesci catosci,
« zapis utamka zwykitego,

* pojecie utamka
jako czesci catosci

* zapisywac stownie utamek
zwykly,

* zaznaczac czgsc:

- figury okreslong utamkiem
* zapisywacé stownie utamek
zwykty i liczbe mieszana,

* poréwnywac utamki zwykte
o réwnych mianownikach.

VI. Utamki « dwie postaci utamka * zapisywac i odczytywac
dziesietne dziesietnego, utamki dziesietne,
* porownywaé dwa utamki
dziesietne o tej samej liczbie
cyfr po przecinku.
VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako | ¢ mierzy¢ pola figur:
jednostkowego, liczby kwadratow - kwadratami jednostkowymi,
« jednostki pola, jednostkowych. * oblicza¢ pola prostokgtow i
« algorytm obliczania pola kwadratow.
prostokata i
kwadratu.
VIII. * pojecie prostopadtoscianu » wyréznia¢ prostopadtosciany
Prostopadtosciany sposrad figur przestrzennych.
i szesciany

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcy):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * prawo przemiennosci * poréwnywanie * dopetnia¢ sktadniki do
i dziatania dodawania, réznicowe, okreslonej wartosci,
* prawo przemienno$ci * poréwnywanie * oblicza¢ odjemng (lub
mnozenia, ilorazowe, odjemnik), znajac réznice




* pojecie potegi,

» uporzadkowac¢ podane
w zadaniu informacje,

* zapisac rozwigzanie
zadania tekstowego,

* kolejnos$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy

* Ze reszta jest
mniejsza od dzielnika,
* potrzebe

porzadkowania
podanych informaciji

i odjemnik (lub odjemna)

* powiekszaé lub pomniejszac
liczby o dang liczbe
naturalng,

* obliczag, o ile wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugie,

* obliczac¢ liczbe wiedzac, o ile
jest wieksza (mniejsza) od
danej,

* rozwigzywaé
jednodziataniowe zadania
tekstowe ,

* pamieciowo mnozy¢ liczby
przez petne dziesiatki, setki,

* oblicza¢ jeden z czynnikow,
majac iloczyn i drugi czynnik,
* rozwigzywaé
jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* sprawdzac poprawnosé
wykonania dziatania ,

* rozwigzywac
jednodziataniowe zadania
tekstowe,

- pomniejszaé lub powiekszacé
liczbe n razy,

* oblicza¢ liczbe, wiedzgc, ile
razy jest ona wieksza
(mniejsza) od danej,

* obliczag, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe jednodziataniowe,

- wykonywacé dzielenie z
reszta,

* oblicza¢ dzielng, majac
iloraz, dzielnik oraz reszte z
dzielenia,

- rozwigzywac
jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* czytaC ze zrozumieniem
zadania tekstowe,

» odpowiadac¢ na pytania
zawarte w prostym zadaniu
tekstowym,

* czytac tekst ze
Zrozumieniem,

» odpowiadac¢ na pytania
zawarte w tekscie,

* uktadaé pytania do podanych
informaciji,

« ustala¢ na podstawie
podanych informacji, na ktére
pytania nie mozna
odpowiedzieg,

* rozwigzywaé
wielodziataniowe zadania
tekstowe,

* oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiasow i poteg,

» odczytywaé wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej

Il. Systemy
zapisywania liczb

« znaki nieréwnosci < i >,

* Znaczenie potozenia

* porzadkowac liczby w
skonczonym zbiorze,




* algorytm mnozenia

i dzielenia liczb z zerami

na koncu,
* podziat roku na:

* liczby dni w miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku zwyktego,
roku przestepnego oraz
réznice miedzy nimi,

« zaleznosci pomiedzy
jednostkami czasu

cyfry w liczbie,

» zwigzek pomiedzy
liczbg cyfr, a
wielkoscig liczby,

* korzysci ptyngce
z umiejetnosci
pamieciowego
wykonywania dziatan
na duzych liczbach,
* mozliwosé
stosowania monet i
banknotéw

o réznych nominatach
do uzyskania
jednakowych kwot,
* mozliwosé
stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci,
* mozliwosé
stosowania
réznorodnych
jednostek masy,

* rzymski system
zapisywania liczb,

* rozne sposoby
zapisywania dat,

* rozne sposoby
przedstawiania
uptywu czasu

» dodawac i odejmowac liczby
z zerami na koncu:

o réznej liczbie zer,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby
z zerami na koncu,

* porownywac sumy i réznice,
nie wykonujgc dziatan,

* zamienia¢ grosze na ztote i
grosze,

* poréwnywac i porzgdkowaé
kwoty podane:

- w réznych jednostkach,

* obliczag, ile ztotych wynosi
kwota ztozona z kilku monet
lub banknotéw o jednakowych
nominatach,

* oblicza¢ koszt kilku
kilograméw lub potowy
kilograma produktu o podanej,
* oblicza¢ taczny koszt kilu
produktdw o réznych cenach,
* obliczac¢ reszte,

* porownywac odlegtosci
wyrazane w roznych
jednostkach,

* zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki,

* oblicza¢ sumy i roznice
odlegtosci zapisanych

w postaci wyrazen
dwumianowanych,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugoéci,

* poréwnywac¢ masy produktéw
wyrazane w roznych
jednostkach,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe powigzane z masag,
* oblicza¢ uptywu czasu
zwigzany z kalendarzem,

- zapisywac¢ daty po uptywie
okreslonego czasu,

* oblicza¢ uptywu czasu
zZwigzany z zegarem

lll. Dziatania
pisemne

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakonczone zerami.

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe,

» odejmowac pisemnie liczby
z przekraczaniem kolejnych
progow dziesigtkowych,

* sprawdzac poprawnosé
odejmowania pisemnego,

* oblicza¢ roznice liczb
opisanych stownie,

* oblicza¢ odjemnik, majac
dane réznice iodjemna,

* oblicza¢ jeden ze sktadnikéw,
majgc dane sume

i drugi sktadnik,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* sprawdzac poprawnosé
dzielenia pisemnego,

» wykonywac dzielenie z




reszta.

IV. Figury
geometryczne

« zapis symboliczny
prostych prostopadtych

i prostych réwnolegtych,

« definicje odcinkéw
prostopadtych i odcinkéw
réwnolegtych,

* elementy kata,

» symbol kata prostego,

* zaleznos¢ miedzy
dtugoscig promienia

i Srednicy,
* pojecie skali.

* roznice pomiedzy
dowolnym
prostokgtem

a kwadratem,
* réznice miedzy
kotem

i okregiem,
* pojecie skali.

* rozpoznawacé proste
prostopadte oraz proste
réwnolegte

— na papierze gfadkim,

* kresli¢ proste prostopadte
oraz proste rownolegte
przechodzgce prze dany
punkt,

* okresla¢ wzajemne potozenia
prostych na ptaszczyznie,

« kresli¢ odcinki, ktorych
dtugo$¢ spetnia okreslone
warunki,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z mierzeniem odcinkow,

* rysowac wielokat o
okreslonych katach,

* kresli¢ katy o danej mierze,
* okresla¢ miare
poszczegdlnych rodzajow
katow,

* rysowac wielokat o
okreslonych cechach,

* na podstawie rysunku
okreslac punkty nalezace i
nienalezace do wielokata,

« kresli¢ prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub
przystajgcy do danego:

— na papierze gtadkim,

* oblicza¢ dtugos¢ boku
kwadratu przy danym
obwodzie,

* kresli¢ promienie, cigciwy i
Srednice okregow lub kot.

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby mieszanej,
jako sumy czesci catkowitej
i ulamkowej,

* sposob poréwnywania
utamkéw o réwnych
licznikach lub
mianownikach,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania

i algorytm rozszerzania
utamkow zwyktych,

* pojecie utamkéw
wiasciwych

i niewtasciwych,

* utamek, jak kazdg
liczbe mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej,

» utamek mozna
zapisac na wiele
sposobow.

* za pomocg utamka opisywac
czes¢ figury lub czesé zbioru
skonczonego,

- czes¢ zbioru skonczonego
opisanego utamkiem,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe, w ktérych do opisu
czesci skohczonego zbioru
zastosowano utamki,

* za pomoca liczb mieszanych
opisywac liczebnos¢ zbioru
skonczonego,

* oblicza¢ uptyw czasu podany
przy pomocy utamka lub liczby
mieszanej,

 zamienia¢ dtugosci oraz
masy wyrazone czescig innej
jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykty

na osi,

 zaznaczac liczby mieszane
na osi,

+ odczytywac wspotrzedne
utamkow i liczb mieszanych na
osi liczbowej,

* porownywac utamki zwykite o




réwnych licznikach,

* odréznia¢ utamki wtasciwe
od niewtasciwych,

» zamienia¢ catosci na utamki
niewtasciwe.

VI. Utamki * nazwy rzedow po * dziesigtkowy ukfad * przedstawia¢ utamki
dziesietne przecinku, pozycyjny dziesietne na osi liczbowej,
* pojecie wyrazenia z rozszerzeniem na + zamienia¢ utamki dziesietne
jednomianowanego CZQS'Ci utamkowe, na Zwyk{e’
i dwumianowanego, * mozliwos¢ - zapisywaé podane kwoty w
« zaleznos$ci pomiedzy przedstawiania postaci ulamkéw dziesietnych,
jednostkami dtugosci, dtugosci w rézny « zastosowaé utamki
* zaleznosci pomigdzy spos6b, dziesietne do wyrazania
Jquostkaml masy, * mozliwos¢ dtugosci w réznych
* rézne sposoby zapisu o .
tych samych liczb, przedstawiania masy | jednostkach,
« algorytm poréwnywania W rézny sposob, + zastosowac utamki
utamkéw dziesietnych * Zze dopisywanie zer dziesietne do wyrazania masy
na koncu utamka w roznych jednostkach,
dziesietnego utatwia « zapisywaé utamki dziesietne
zamiane jednostek i z pominigciem koncowych zer,
nie zmienia wartosci » wyraza¢ dtugos¢ i mase w
liczby. réznych jednostkach,
» zamienia¢ wyrazenia
dwumianowane na
jednomianowane i odwrotnie.
VII. Pola figur * mierzy¢ pola figur:
- trojkgtami jednostkowymi itp,,
* budowac figury z kwadratow
jednostkowych
VIII. * elementy budowy * wyrdznia¢ szesciany sposréd
Prostopadtosciany | prostopadtoscianu, figur przestrzennych,
i szesciany * pojecie siatki + wskazywaé elementy budowy
prostopadtoscianu.

prostopadtoscianu,

» wskazywac w
prostopadtoscianie sciany
prostopadte i rGwnolegte oraz
krawedzie prostopadte i
réwnolegte:

- na modelu,

* oblicza¢ sume diugosci
krawedzi iszescianu,

* rysowac siatki
prostopadtoscianow i
szescianow,

* projektowac siatki
prostopadfoscianow

i szescianow,

* skleja¢ modele z
zaprojektowanych siatek,
» podawac¢ wymiary
prostopadtoscianéw na
podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na
kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):




CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIAA | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i dziatania * kolejnosc¢ * zwigzek potegi z | * oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),

wykonywania dziatan,
gdy wystepujg nawiasy
i potegi

iloczynem

majac iloraz i dzielnik (lub
dzielng),

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia z
resztg,

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany
liczb,

« tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
opisu i oblicza¢ ich wartosci,

« ustala¢ jednostke osi liczbowej
na podstawie danych o
wspotrzednych punktow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa brutto,
netto, tara

* oblicza¢ taczng mase
produktow wyrazong w réznych
jednostkach,

« zapisywacé wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane pojeciami masa brutto,
netto i tara,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z uptywem czasu

lll. Dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe

pisemne z zastosowaniem dzielenia
pisemnego

IV. Figury * rodzaje katow: * pojecia: tamana | * rozwigzywac¢ zadania tekstowe

geometryczne zwigzane z kgtami,

— petny, poipeiny,

* oblicza¢ dtugos¢ boku
prostokata przy danym
obwodzie i dlugosci drugiego
boku,

« kresli¢ promienie, cieciwy i
Srednice okregow lub kot
spetniajgce podane warunki,

« oblicza¢ dtugosci odcinkow w
skali lub w rzeczywistosci,

* oblicza¢ rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w skali.

V. Utamki zwykte

« algorytm zamiany
liczb mieszanych na
utamki niewtasciwe.

« ustala¢ jednostke na osi
liczbowej na podstawie danych o
wspotrzednych punktow,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem poréwnywania
utamkow zwyktych,

« zapisywac utamki zwykie w
postaci nieskracalnej,

» zamieniac¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe,

* rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych.




VI. Utamki
dziesietne

* porzadkowac¢ utamki
dziesietne,

 porownywaé dowolne utamki
dziesietne,

» porownywacé wielkosci podane
w réznych jednostkach.

VII. Pola figur

* oblicza¢ dtugos¢ boku
kwadratu, znajac jego pole,

* oblicza¢ dtugos¢ boku
prostokata, znajgc jego pole i
dtugos$c¢ drugiego boku,

« oblicza¢ pola figur ztozonych
z jednakowych modutéow

i ich czesci

VIII.
Prostopadtosciany
i szesciany

» wskazywac w
prostopadtoscianie $ciany
prostopadte i rbwnolegte oraz
krawedzie prostopadte i
rownolegte

- na rysunku,

* rysowac prostopadtoscian w
rzucie réwnolegtym,

* oblicza¢ sume dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu,

i szescianu,

* oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi
szescianu, znajgc sume
wszystkich jego krawedzi,

* projektowac siatki
prostopadto$cianow

i szescianow w skali.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane

do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (o

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* zapisywac liczby w
postaci poteg,

* rozwigzywac
zadania tekstowe

Z zastosowaniem

poteg

« dostrzegac¢ zasady zapisu ciggu liczb
naturalnych,

 rozwigzywac nietypowe zadania
dotyczgce wtasnosci liczb,
 rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe

Il. Systemy
zapisywania liczb

* cyfry rzymskie
pozwalajgce zapisaé
liczby:

- wigksze niz 30

* przedstawia¢ za
pomocg znakoéw
rzymskich liczby:

- wieksze niz 30,

» odczytywac liczby
zapisane za pomocg
znakéw rzymskich:

- wigksze niz 30




Ill. Dziatania
pisemne

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania pisemnego,
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem odejmowania
pisemnego,

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego,
 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:

— wklesty

* oblicza¢ miary
katéw przylegtych

 rozwigzywac¢ zadania zwigzane z
potozeniem wskazéwek zegara,
* rozwigzywac¢ zadania zwigzane z

podziatem wielokgta na czesci bedace
innymi wielokatami,

 rozwigzywac¢ zadania zwigzane z
kotem, okregiem, prostokatem i
kwadratem

V. Utamki zwykte

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkow do opisu
czesci skohczonego zbioru,
 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany dtugosci
wyrazonych czescig innej jednostki,
» zaznaczac i odczytywac utamki o
réznych mianownikach na jednej osi
liczbowej,

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poréwnywania
utamkow zwyktych,

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany utamkow
zwykiych.

VI. Utamki
dziesietne

 znajdowac utamki spetniajgce zadane
warunki.

VII. Pola figur

« uktadac¢ figury
tangramowe

* oblicza¢ pola figur ztozonych

z kilku prostokatéw,
» szacowac pola figur nieregularnych

pokrytych siatkami kwadratéw
jednostkowych,

« okresla¢ pola wielokgtow
wypetnionych siatkami kwadratow
jednostkowych,

* rysowac figury o danym polu.

VIII.
Prostopadtosciany
i szesciany

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
prostopadtoscianow,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu,
znajac jego pole powierzchni.

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,

ztozonych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcyg, dostateczng, dobra,
bardzo dobrg):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN




programowy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i
dziatania

« dostrzegac¢ zasady zapisu ciggu
liczb naturalnych,

* rozwigzywac nietypowe zadania
dotyczgce wtasnosci liczb,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia

z reszty,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem poteg,
 rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe,

» zapisywac jednocyfrowe liczby za
pomocg czworek, znakéw dziatan
i nawiasow.

Il. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem
jednostek masy,

« zapisywac w systemie rzymskim
liczby najwieksze lub najmniejsze,
uzywajgc podanych znakéw,

* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

Z uptywem czasu.

I1l. Dziatania * rozwigzywac wielodziataniowe
pisemne zadania tekstowe

z zastosowaniem dziatan pisemnych.
IV. Figury  rozwigzywac zadania tekstowe
geometryczne zwigzane z prostopadtoscig

i rownolegtoscia prostych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig

i rownolegtoscig odcinkéw,

* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe dotyczace prostokatow,

* oblicza¢ skale mapy na podstawie
dtugosci odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali.

V. Utamki zwykte

» poréwnywac utamki zwykte
o réznych mianownikach.

VI. Utamki
dziesietne

* oblicza¢ wspoétrzedna liczby
zaznaczonej na osi liczbowej, majac
dane wspotrzedne dwdch innych
liczb,

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkéw
dziesietnych,

« ustala¢ zaleznosci pomiedzy
nietypowymi jednostkami diugosci,
« zastosowac¢ utamki dziesietne do
wyrazania masy

w réznych jednostkach,

* okreslac liczebnosc¢ zbioru
spetniajacego podane warunki.

VII. Pola figur

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pojecia pola,

» wskazywac wsrdd prostokatow ten,
ktérego obwdd jest najmniejszy itp.




VIII. * stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatke
Prostopadtosciany szesclany, , , _
i szeéciany * obliczaé p0|’fl p.)ow'|erzchn| bryt zZtozonych
z prostopadtos$cianéw,
« oblicza¢ pole bryly powstatej
w wyniku wyciecia szes$cianu
z prostopadtoscianu.
Klasa V
Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)
obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i
wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.
) CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGARK
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesigtkowy « zapisywac liczby za pomocg cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, | ¢ odczytywac liczby zapisane cyframi,
i ich elementéw, * roznice migdzy « zapisywac liczby stowami,
* algorytmy cyfra a liczba, * poréwnywac liczby,
dodawania i * pojecie osi * porzadkowac liczby w kolejnosci od
odejmowania liczbowej, najmniejszej do najwiekszej lub
pisemnego, » zaleznos¢ odwrotnie,
* algorytmy wartosci liczby od | * przedstawiac liczby naturalne na osi
mnozenia i potozenia liczbowej,
dzielenia jej cyfr, * odczytywac wspotrzedne punkitdéw na
pisemnego, * potrzebe osi liczbowej,
* kolejnos¢ stosowania » pamieciowo dodawac¢ i odejmowac
wykonywania dodawania liczby:
dziatan, gdy nie i odejmowania - w zakresie 100,
wystepuja pisemnego, * pamigciowo mnozy¢ liczby:
) * potrzebe - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
naW|a§y, . stosowania w zakresie 100,
* kolejnos¢ mnozenia i « pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
wykonywania dzielenia przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
dziatan, gdy pisemnego, - w zakresie 100,
wystepuja » dodawac i odejmowaé pisemnie liczby
nawiasy, be_z p.rzekraczanla progu
dziesigtkowego iz
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,
* sprawdzaé¢ odejmowanie za pomocg
dodawania,
» powiekszaé lub pomniejszac liczby,
» mnozyc¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
» powiekszaé lub pomniejszaé liczby n
razy,
* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych.
1. Wiasnosci * pojecie » wskazywac lub podawac

liczb naturalnych

wielokrotnosci
liczby naturalnej,
* pojecie dzielnika

wielokrotnosci liczb naturalnych,
» wskazywac¢ wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej,




liczby naturalnej,
*pojecie liczby
pierwszej i liczby
ztozonej.

» podawac dzielniki liczb naturalnych,
* rozpoznawac liczby podzielne przez
-2, 5,10, 100.

Il. Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka * opisywac czesci figur lub zbiorow
zwykte jako czesci jako wynik skonczonych za pomocg utamka,
catosci, podziatu catosci » zaznaczac¢ okreslong utamkiem czesé
* budowe utamka na réowne czesci, figury lub zbioru skonczonego,
zwyktego (K) * pojecie utamka * przedstawia¢ utamki zwykte na osi
* pojecie liczby jako ilorazu dwoch | liczbowej,
mieszanej, liczb naturalnych, | ¢ odczytywac zaznaczone utamki na osi
* pojecie utamka liczbowej,
jako ilorazu dwéch » zamienia¢ catosci na utamki
liczb naturalnych, niewtasciwe,
» zasade * przedstawia¢ utamek zwykty w
skracania postaci ilorazu liczb naturalnych i
i rozszerzania odwrotnie,
utamkow * stosowac odpowiedniosci: dzielna—
zwyktych, licznik, dzielnik — mianownik, znak
« algorytm dzielenia — kreska utamkowa,
poréwnywania « skracac (rozszerzac) utamki, gdy
utamkéw o dana jest liczba, przez ktorg nalezy
réwnych podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
mianownikach, mianownik,
« algorytm » porownywaé utamki o rownych
dodawania mianownikach,
i odejmowania » dodawac i odejmowac:
utamkow zwyktych — utamki o tych samych mianownikach,
o0 jednakowych — liczby mieszane o tych samych
mianownikach, mianownikach,
* zasade » powiekszaé utamki o utamki o tych
dodawania samych mianownikach,
i odejmowania * powiekszac liczby mieszane o liczby
utamkow zwyktych mieszane o tych samych
0 réznych mianownikach.
mianownikach,
« algorytm
mnozenia
utamkow przez
liczby naturalne,
* algorytm
mnozenia
utamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm
dzielenia utamkow
zwyktych
przez liczby
naturalne,
* algorytm
dzielenia utamkéw
zwyktych.
IV. Figury na * podstawowe * rozpoznawac proste i odcinki
ptaszczyznie figury prostopadte (rownolegte),
geometryczne, « kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:
— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
potpemny,

* jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katéw:
— przylegtych,
wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajéw katéw,

« kresli¢ prosta prostopadig
przechodzacg przez punkt nielezgcy na
prostej,

* rozrézniac¢ poszczegolne rodzaje
katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,
* mierzy¢ katy,

« rysowac katy o danej mierze
stopniowej,

» wskazywac poszczegdlne rodzaje
katow,

* rysowac poszczegolne rodzaje kgtow,
« okresla¢ miary kagtow przylegtych,
wierzchotkowych i katow utworzonych




* pojecie
wielokata,

* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie
przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje
trojkatow,

* sume miar kagtow
wewnetrznych
trojkata,

* pojecia:
prostokat,
kwadrat,

* wtasnosci bokow
prostokagta

i kwadratu,

* pojecia:
réwnolegtobok,
romb,

» wlasnosci bokow
réwnolegtoboku

i rombu,

* pojecie trapezu,
* hazwy
czworokgtow.

przez trzy proste na podstawie rysunku
lub tresci zadania,

» wyrdzniac wielokaty sposrod innych
figur,

« rysowac wielokaty o danej liczbie
bokow,

» wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatéw,

» wskazywac punkty ptaszczyzny
nalezgce inienalezace do wielokata,
« rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— w rzeczywistosci,

» wskazywac i rysowac poszczegolne
rodzaje tréjkatow,

« okresla¢ rodzaje trojkgtow na
podstawie rysunkéw,

* oblicza¢ obwdd tréjkagta

— o danych dtugosciach bokéw,

* wyrozniac¢ sposrod czworokatéw
prostokaty i kwadraty,

« rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajgcy do danego,
* rysowac przekatne prostokgtow

i kwadratow,

» wskazywac rownolegte i prostopadte
boki prostokata i kwadratu,

« oblicza¢ obwody prostokatéw

i kwadratow,

« rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktéw
kratowych,

* wyrdzniac¢ sposrod czworokatéw
réwnolegtoboki i romby,

» wskazywac réwnolegte boki
réwnolegtobokéw i rombdw,
 rysowac przekatne réwnolegtobokoéw
i rombow,

« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw

i rombow,

* wyrdzniac¢ sposrod czworokatéw:

— trapezy,

» wskazywac rownolegte boki trapezu,
« kresli¢ przekatne trapezu,

» oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesietne

* dwie postaci
utamka
dziesietnego,

* nazwy rzedoéw po
przecinku,

* algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesietnych,

* zaleznosci
pomiedzy
jednostkami masy
i dtugosci,

* algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesietnych

« algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .
+ algorytm

* dzielenie jako
dziatanie
odwrotne do
mnozenia,

* potrzebe
stosowania
procentéw w zyciu
codziennym.

« zapisywac i odczytywac utamki
dziesietne,

» zamienia¢ utamki dziesietne na
zwykte,

» porownywaé dwa utamki o takiej
samej liczbie cyfr po przecinku,

» pamieciowo i pisemnie dodawac

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po
przecinku,

* » mnozy¢ utamki dziesietne przez 10,
100, 1000, . . sprawdzac poprawnosé
odejmowania,

» mnozyc¢ i dzieli¢ utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000, .. .,

* pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesietne pe pamieciowo i pisemnie
mnozyc:

- dwa utamki dziesietne o dwoch lub
jednej cyfrze réznej od zera rzez liczby
naturalne,

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- j» zamienia¢ utamki dziesietne utamki
zwykte,




dzielenia utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . ..
« algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

« algorytm
mnozenia
utamkow
dziesietnych

« algorytm
dzielenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

+ zasade zamiany
utamkow
dziesietnych na
utamki zwykte,

* pojecie procentu.

» zamieniac utamki %2, ¥4 na utamki
dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,
» wskazaé przyktady zastosowan
procentow w zyciu codziennym,

» zaznaczac¢ 25%, 50% figur ,
« zapisywac¢ 25%, 50% w postaci
utamkow.

VI. Pola figur * jednostki miary * pojecie miary * mierzy¢ pola figur:
pola, pola jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
* WZOr na kwadratow « oblicza¢ pola prostokgtow i
obliczanie pola jednostkowych, kwadratéw,
prostokata * oblicza¢ pola poznanych wielokgtow.
i kwadratu,
* jednostki miary
pola,
* Wzory na
obliczanie pol
poznanych
wielokgtéw.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi | « podawac przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | « zaznaczac liczby catkowite ujemne na
dodatniej, ujemne. osi liczbowej,
* pojecie liczb » porownywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
* zasade — dodatnie z ujemnymi,
dodawania liczb o » podawac przyktady wystepowania
jednakowych liczb ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. » podawac liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
» dodawac¢ liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
» odejmowac liczby catkowite,
korzystajgc z osi liczbowej,
» odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;j.
VIIL. * cechy » wyrézniac prostopadiosciany sposrod
Graniastostupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,
i szescianu, * wyréznia¢ szesciany sposrod figur
* elementy przestrzennych,
budowy » wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu, prostopadtoscianow,
* pojecie » wskazywa¢ w modelach
graniastostupa prostopadtoscianéw Sciany i krawedzie
prostego, prostopadte i rGwnolegte,
* elementy » wskazywac¢ w modelach
budowy prostopadtoscianéw krawedzie
graniastostupa o jednakowej dtugosci,
prostego, » wyréznia¢ graniastostupy proste
* jednostki pola sposrad figur przestrzennych,
powierzchni, » wskazywac elementy budowy
* pojecie objetosci graniastostupa,
figury, » wskazywac w graniastostupach
* jednostki $ciany i krawedzie
objetosci, prostopadte i rownolegte:
* wzOr na — na modelach,




obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu
i szescianu.

« okreslac¢ liczby Scian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— na modelach,

» wskazywac w graniastostupach
krawedzie o jednakowej dlugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadtoscianow

i szescianow na podstawie modelu lub
rysunku,

« oblicza¢ pole powierzchni szescianu,
* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- ha podstawie jego siatki,

« oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych sie w nich szescianow
jednostkowych,

 poréownac objetosci bryt,

« oblicza¢ objetosci szesciandw,

« oblicza¢ objetosci
prostopadto$cianow.

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczenh (o

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu | « porownywanie * przedstawiac na osi liczby naturalne * podac liczbe
i dziatania i szescianu liczby, | ilorazowe, spefniajgce okreslone warunki, najwiekszg
* porownywanie « ustala¢ jednostki na osiach liczbowych | i najmniejszg w zbiorze
réznicowe, na podstawie wspotrzednych danych skoriczonym.
* korzysci ptyngce | punktéw,
z szybkiego » pamieciowo dodawac¢ i odejmowac
liczenia, liczby:

* korzysci ptynace
z zastgpienia
rachunkéw
pisemnych
rachunkami
pamieciowymi,

* korzysci ptynace
Z szacowania,

- powyzej 100,

* pamieciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

» pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

+ dopetnia¢ skfadniki do okreslone;j
sumy,

* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy
dane sa roznica i odjemnik (odjemna),
* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane
sg iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

+ zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywaé zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

» zastgpic¢ iloczyn prostszym iloczynem,
* mnozy¢ szybko przez 5,

+ zastepowac iloczyn sumg dwoch
iloczynow,

+ zastepowac iloczyn réznicg dwéch
iloczynow,

» szacowac wyniki dziatan,

» dodawac i odejmowac pisemnie liczby




z przekroczeniem kolejnych progéw
dziesigtkowych,

« odtwarzac brakujgce cyfry w
dziataniach pisemnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania
pisemnego,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami
progéw dziesigtkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

i nawiasow,

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczgce poréwnan réznicowych i
ilorazowych.

1. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy
podzielnosci przez
2,3,5,9, 10, 100,
* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

* algorytm
znajdowania NWD
i NWW dwdch
liczb na podstawie
ich rozkfadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
* korzysci ptynace
ze znajomosci
cech podzielnosci,
* ze liczby 0i 1 nie
zaliczajg sie ani
do liczb
pierwszych, ani do
ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

» wskazywac wspolne wielokrotnosci
liczb naturalnych,

» wskazywac wspolne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:
-3, 6,

* okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze,
czy ztozone,

» wskazywac liczby pierwsze i liczby
zlozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

» podawa¢ NWD liczby pierwsze;j i
liczby ztozonej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi,

* rozktadac liczby na czynniki pierwsze,
« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg,

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej
rozktad na czynniki pierwsze.

Ill. Utamki
zwykte

* pojecie utamka
wiasciwego i
utamka
niewtasciwego,
+ algorytm
zamiany liczby
mieszanej na
utamek
niewfasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,
+ algorytm
poréwnywania
utamkow o
réwnych
licznikach,

« algorytm
poréwnywania
utamkéw o
réznych
mianownikach,

+ algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe.

* przedstawiac¢ liczby mieszane na osi
liczbowej,

* odréznia¢ utamki wtasciwe od
utamkow niewtasciwych,

» zamienia¢ liczby mieszane na utamki
niewtasciwe,

* wytgczac catosci z utamka
niewtasciwego,

* okresla¢, przez jakg liczbe nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac drugi,

* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
mianownik w réwnosciach utamkow,
* zapisywac utamki w postaci
nieskracalnej,

* sprowadza¢ utamki do wspdélnego
mianownika

* poréwnywac utamki o rownych
licznikach,

* poréownywac utamki o réznych
mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopetnia¢ utamki do catosci i
odejmowac od catosci,




« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm
dzielenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

« algorytm
dzielenia liczb
mieszanych.

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w
dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o
jednakowych mianownikach, tak aby
otrzymacé ustalony wynik,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow,

» dodawac i odejmowac:

— utamki zwykte o roznych
mianownikach,

— liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* powiekszaé utamki o utamki o ré6znych
mianownikach,

* powiekszac¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o réznych mianownikach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow,

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* powiekszaé utamki n razy,

« skracaé utamki przy mnozeniu
utamkow przez liczby naturalne,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

* mnozy¢ utamki przez liczby mieszane
lub liczby mieszane przez liczby
mieszane,

« skracaé przy mnozeniu utamkéw,

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,

» podawac¢ odwrotnosci liczb
mieszanych,

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* pomniejszaé utamki zwykte n razy,

* rozwigzywacé zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i
liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby mieszane.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* zapis
symboliczny
podstawowych
figur
geometrycznych,
* Zzapis
symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownolegtych,

* pojecie
odlegtosci punktu
od prostej,

* pojecie
odlegtosci miedzy
prostymi,

* elementy
budowy kata,

* zapis
symboliczny kata,
* nazwy bokéw

w tréjkacie
rébwnoramiennym,
* nazwy bokow

* klasyfikacje
tréjkatow.

* kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

* kresli¢ prostg réwnolegta
przechodzgca przez punkt nielezacy na
prostej,

* mierzy¢ odlegtos¢ miedzy prostymi,
* rozwigzywacé zadania tekstowe
zwigzane z
prostopadtoscig i rownolegtoscig
prostych,

* okresla¢ miare stopniowg
poszczegdlnych rodzajéw katow,

* oblicza¢ obwody wielokgtow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw
przy danych obwodach,

* oblicza¢ obwdd tréjkata:

— rébwnoramiennego o danej dlugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
rébwnobocznego, znajac jego obwdd,
* konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujgce miary kagtow
trojkata,




w tréjkacie
prostokatnym,

* zaleznosc¢
miedzy bokami w
tréjkacie
rébwnoramiennym,
* miary katow

w trojkgcie
rownobocznym,

* zaleznosc¢
miedzy bokami i
miedzy kagtami w
tréjkacie
réwnoramiennym,
* wlkasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

» wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sume miar katéw
wewnetrznych,
réwnolegtoboku,

» wkasnosci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow

* sprawdzag, czy katy tréjkata moga
mie¢ podane miary,

* oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac réwnolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktéw
kratowych,

* rysowac réwnolegtoboki i romby,
majgc dane:

— dtugosci bokéw,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dlugosci bokéw rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujgce miary kgtow

w réwnolegtobokach,

— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,
* oblicza¢ brakujgce miary katow

w trapezach,

* nazywac czworokaty,

» wskazywac na rysunku poszczegdlne
czworokaty.

w trapezie,
* rodzaje
trapezow,
* sume miar katéw
trapezu,
» wtasnosci
czworokgtow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad » zamienia¢ utamki zwykte na
dziesigtne poréwnywania dziesigtkowy dziesietne
utamkow Z rozszerzeniem poprzez rozszerzanie lub skracanie,
dziesietnych, na czesci * zapisywac utamki dziesietne z
* interpretacje utamkowe, pominieciem nieistotnych zer,
dodawania * mozliwos$é  zaznaczac czesc¢ figury okreslong
i odejmowania przedstawiania utamkiem dziesietnym,
pisemnego réznymi * zaznacza¢ utamki dziesietne na osi
utamkow sposobami liczbowej oraz je odczytywac,
dziesietnych na dtugosci i masy, * porownywac utamki o réznej liczbie
osi liczbowej, * poréwnywanie cyfr po przecinku,
« algorytm ilorazowe. * porzadkowac utamki dziesietne,
dzielenia utamkéw » wstawia¢ przecinki w liczbach
dziesietnych, naturalnych tak, by nieréwnos$¢ byta
— metodg prawdziwa,
rozszerzania » wyraza¢ podane wielkosci w roznych
utamka, jednostkach,

« stosowac utamki dziesietne do
zamiany wyrazen dwumianowanych
na jednomianowane i odwrotnie,

* pamieciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku,

* powiekszaé lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne o utamki dziesietne,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe,

» powiekszaé¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . .. razy,

* powiekszaé lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powieksza¢ utamki dziesietne n razy,
* oblicza¢ utamek przedziatu
czasowego,




* pamieciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkéw dziesietnych,

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejszaé utamki dziesietne n razy,
* dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki
dziesietne,

» zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesietne i odwrotnie,

» wykonywac dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

« zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne,

— utamki zwykte nieskracalne,

* zapisywac utamki o mianowniku 100
w postaci procentow,

* zaznaczac okreslone procentowo
czesci figur lub zbioréw skonczonych,
+ okresla¢ procentowo zacieniowane
czesci figur,

 odczytywac potrzebne informacje

z diagramoéw procentowych.

VI. Pola figur * gruntowe * Zwigzek pomiedzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary Jrig?rwkam'. - trojkgtami jednostkowymi itp.,
ycznymi a . , N
pola, jednostkami pola, « oblicza¢ bok prostokata, znajac jego
* pojecie pole i dlugos$¢ drugiego boku,
wysokosci i = zamienia¢ jednostki miary pola,
podstawy * rozwigzywac zadania tekstowe
réwnolegtoboku, zwigzane z zamiang jednostek pdl,
* wzoér na * rysowaé wysokosci rownolegtobokow,
obliczanie pola * oblicza¢ pola rownolegtobokow,
réwnolegtoboku, * rysowacé wysokosci trojkgtow,
* wzoér na * oblicza¢ pole tréjkata, znajgc dtugosé
obliczanie pola podstawy i wysokosci trojkata,
rombu * oblicza¢ pole rombu o danych
z wykorzystaniem przekatnych,
dtugosci » oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow:
przekatnych, — ostrokatnych,
* pojecie * rysowacé wysokosci trapezéw,
wysoko$ci i * oblicza¢ pole trapezu, znajac:
podstawy tréjkata, — dtugos¢ podstawy i wysokosc.
* wzor na
obliczanie pola
trojkata,
* pojecie
wysokosci i
podstawy trapezu,
* wzor na
obliczanie pola
trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru | * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite catkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
* zasade * poréwnywac liczby catkowite:
dodawania liczb o — ujemne,
réznych znakach, — ujemne z zerem,
» zasade * zaznaczac liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o réznych
dodawaniem znakach,
liczby przeciwnej, * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
» zasade * powiekszac liczby catkowite,
mnozenia « zastepowac odejmowanie
i dzielenia liczb dodawaniem,
catkowitych. *» odejmowac liczby catkowite,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIILI. * nazwy * sposob * oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi

graniastostupow

obliczania pola

prostopadtosciandw i krawedzi




Graniastostupy

prostych w
zaleznosci od
podstawy,

* pojecie siatki,
* sSposbb
obliczania pola
powierzchni
graniastostupa
prostego,

* zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
objetosci,

* pojecie
wysokosci
graniastostupa
prostego,

* wz6r na
obliczanie
objetodci
graniastostupa
prostego.

powierzchni
graniastostupa
prostego jako pola
jego siatki,

* roznice miedzy
polem
powierzchni

a objetoscig.

szescianow,

» wskazywac¢ w graniastostupach sciany
i krawedzie prostopadie i réwnolegte:
— w rzutach réwnolegtych,

+ okreslac¢ liczby Scian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— w rzutach rownolegtych,

» wskazywac w graniastostupach
krawedzie o jednakowej diugosci:

— w rzutach réwnolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtoscianow i szesciandw,

* rysowac siatki graniastostupéw na
podstawie modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,
* klei¢ modele z zaprojektowanych
siatek,

* konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupéw,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dtugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupéw prostych,

* oblicza¢ objetoéci graniastostupow
prostych, znajgc:

- pole podstawy i wysokos¢ bryty.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim
stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczenh (o

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGARK
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * kolejnosc¢ * stosowac¢ prawo przemienno$ci i * zapisywac liczby,

i dziatania wykonywania tacznosci dodawania, ktérych cyfry spetniajg
dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepujg — wielodziataniowe, * uzupetnia¢ brakujgce
nawiasy i potegi, * dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejno$¢ * rozwigzywaé zadania tekstowe arytmetycznym, tak by
wykonywania zwigzane z szacowaniem, | otrzymac ustalony
dziatan, gdy nie * oblicza¢ wartosci wyrazen wynik,
wystepujg arytmetycznych wielodziataniowych + stosowac poznane
nawiasy, a sg z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, metody szybkiego
potegi. nawiasow i poteg, liczenia w zyciu

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na codziennym,

podstawie tresci zadan i obliczac¢ ich * uzupetniaé brakujgce

wartosci, liczby w wyrazeniach

« zapisywaé podane stownie wyrazenia | arytmetycznych tak, by

arytmetyczne i obliczac¢ ich wartosci. otrzymywac ustalone
wyniki.

1. Wtasnosci * znajdowa¢ NWW dwdéch liczb * oblicza¢ liczbe

liczb naturalnych

naturalnych,

+ znajdowa¢ NWD dwdch liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez
4,

* okresla¢, czy dany rok jest
przestepny,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki

dzielnikéw potegi
liczby pierwszej.




pierwsze za pomocg poteg,
» podawac wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

IIl. Utamki « algorytm * rozwigzywac zadania tekstowe » poréwnywac utamki,
zwykte wytgczania catosci zwigzane z utamkami zwykiymi, stosujgc dodawanie
z utamka, * przedstawia¢ utamek niewtasciwy na i odejmowanie
« algorytm osi liczbowej, utamkow o
poréwnywania * rozwigzywacé zadania tekstowe jednakowych
utamkéw do V2, zwigzane z pojeciem utamka jako mianownikach,
« algorytm ilorazu liczb naturalnych, * porownywaé sumy
poréwnywania * sprowadzac¢ utamki do najmniejszego | (réznice) utamkow,
utamkéw poprzez wspolnego mianownika, * uzupetnia¢ brakujace
ustalenie, ktory * rozwigzywac zadania tekstowe liczby w iloczynie
z nich na osi zwigzane zrozszerzaniem i utamkoéw, tak aby
liczbowej lezy skracaniem utamkow, otrzymac ustalony
blizej 1, * rozwigzywac zadania tekstowe wynik,
« algorytm z zastosowaniem poréwnywania * uzupetnia¢ brakujgce
obliczania utamka utamkow, liczby w dzieleniu
z liczby. » dodawac i odejmowac: utamkow lub liczb
— utamki i liczby mieszane o réznych mieszanych, tak aby
mianownikach, otrzymac ustalony
* uzupetnia¢ brakujace liczby w wynik.
dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o
réznych mianownikach, tak aby
otrzymacé ustalony wynik,
* powiekszac liczby mieszane n razy,
* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,
* rozwigzywacé zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka
liczby,
* stosowac prawa dziatanh w mnozeniu
utamkow,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w
mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony
wynik,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych,
» pomniejszacé liczby mieszane n razy,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w
dzieleniu utamkow (liczb mieszanych)
przez liczby naturalne, tak aby
otrzymacé ustalony
wynik.
IV. Figury na * rodzaje katéw: » podac miare kata wklestego, * okresla¢ wzajemne

ptaszczyznie

— wypukty,
wklesty,

* jednostki miary
katow:

— minuty,
sekundy,

» wkasnosci miar
katéw trapezu,

» wkasnosci miar
katéw trapezu
réwnoramiennego.

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata o
danym obwodzie i dlugosci drugiego
boku,

» wskazywac figury o najmniejszym lub
najwiekszym obwodzie,

* oblicza¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajgc
obwdd i dlugosci pozostatych bokéw,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy (ramienia),
znajgc obwdd i dtugos¢ ramienia
(podstawy) tréjkata rownoramiennego,
* konstruowac trojkat rownoramienny

o danych dtugosciach podstawy i
ramienia,

* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujgce miary katéw w
trojkgtach z wykorzystaniem miar katéw
przylegtych,

* klasyfikowac¢ trojkaty, znajgc miary ich
katéow oraz podawac miary katéw,
znajgc nazwy tréjkatow,

* oblicza¢ dlugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dlugosci drugiego
boku,

potozenia prostych

i odcinkow na
ptaszczyznie,

* rysowac czworokaty
o danych katach,

* poréwnywaé obwody
wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katoéw
trapezu.




* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych lezg przekatne i
jeden wierzchotek,

— proste, na ktérych lezg przekatne

i dlugosc¢ jednej przekatne;j,

* rysowac réwnolegtoboki i romby,
majac dane:

— proste rownolegte, na ktérych lezg
boki i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych lezg przekatne

i dtugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku
réwnolegtoboku

przy danym jego obwodzie i dlugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katéw réwnolegtoboku,
znajac zaleznos$ci pomiedzy nimi,

* oblicza¢ dtugo$c¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dlugosciach
pozostatych bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego),
znajgc zaleznosci pomiedzy nimi,

* okresla¢ zaleznosci miedzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesietne

* pojecie Sredniegj
arytmetycznej
kilku liczb,

— metodg
dzielenia licznika
przez mianownik,

* obliczanie
czesci liczby
naturalnej,

* rozwigzywacé zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem utamkéw,
* porownywac dtugosci (masy)
wyrazone w roznych jednostkach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy,

* rozwigzywacé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow dziesietnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
« stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesietnych przez
10, 100, 1000, . ..

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez 10, 100,
1000. . .,

« stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw
dziesietnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesietnymi,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
mnozenie utamkow dziesietnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby naturalne,

» zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z procentami.

VI. Pola figur

* kryteria doboru
wzoru na
obliczanie pola
rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajgc jego
pole,

* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ pola figur
jako sumy lub réznice
pol prostokatow,

* rozwigzywaé zadania




* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajgc jego pole i
dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te
podstawe,

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy,
* oblicza¢ pole rombu, znajgc dtugos$é
jednej przekatnej i zwigzek miedzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow:
— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
réznice pél znanych wielokgtow sume
dtugosci podstaw i wysokosc.

tekstowe zwigzane

z polami prostokgtow,
« oblicza¢ pola figur
jako sumy lub réznice
pol réwnolegtobokéw,
* rysowac prostokat

0 polu réwnym polu
narysowanego
réwnolegtoboku

i odwrotnie,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami
réwnolegtobokéw,

* oblicza¢ dtugos¢
przekatnej rombu,
znajgc jego pole

i dtugo$c¢ drugiej
przekatnej,

« oblicza¢ pola figur
jako sumy lub réznicy
pol tréjkatow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami tréjkatow,

* rysowac wielokaty

o danych polach.

VII. Liczby * korzystaé z przemiennosci i tgcznosci | * uzupetnia¢ brakujace
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
* okredla¢ znak sumy, aby uzyskac ustalony
* pomniejszac¢ liczby catkowite, wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite * rozwigzywac zadania
o réznych znakach, tekstowe zwigzane
- ustalac znaki iloczynéw i ilorazow. z dodawaniem liczb
catkowitych.
VIIL. * wzor na * zwigzek * przedstawiac rzuty * oblicza¢ dtugos¢
Graniastostupy obliczanie pola pomiedzy prostopadtosciandw na ptaszczyzne, krawedzi szescianu,
powierzchni jednostkami * rysowac rzuty rownolegte Znajgc sume
graniastostupa metrycznymi , graniastostupow, wszystkich krawedzi,
prostego. a jednostkami * projektowac siatki graniastostupow * rozwigzywaé zadania
objetosci. w skali, z trescig dotyczace

» wskazywac na siatce $ciany
prostopadte irdéwnolegte,

* rozwigzywacé zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupéw prostych,

» zamienia¢ jednostki objetosci,

« stosowac zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i
wysokos¢ bryty,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupéw prostych.

dtugosci krawedzi
prostopadtoscianow
i szescianow,

* oblicza¢ dtugos¢
krawedzi szescianu,
Znajgc jego objetosc,
* oblicza¢ objetosci
graniastostupéw
prostych

0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone,

o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadanh problemowych.

Uczenh (o

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN




programowy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby
i dziatania

« tworzy¢ liczby przez
dopisywanie cyfr do danej liczby
na poczatku i na koncu oraz
poréwnywac utworzong liczbe z
dang,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

+ stosowac poznane metody
szybkiego liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowac wiasne metody
szybkiego liczenia,

* planowa¢ zakupy stosownie do
posiadanych srodkow,

+ odtwarzac brakujace cyfry w
dziataniach pisemnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych,

« odtwarzac¢ brakujace cyfry w
dziataniach pisemnych,

» wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywac zgdane wyniki,

« stosowac¢ zasady dotyczgce
kolejnosci wykonywania dziatan,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
dotyczgce poréwnan
réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych.

1. Wtasnosci
liczb naturalnych

* cechy
podzielnosci np.
przez 4, 6, 15,

* regute obliczania
lat przestepnych.

* rozpoznawac liczby podzielne
przez 6, 12, 15 itp.,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z cechami
podzielnosci,

* rozktada¢ na czynniki pierwsze
liczby zapisane w postaci
iloczynu.

Ill. Utamki
zwykte

* odczytywaé zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe
zwigzane z utamkami
zwyktymi,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka
jako ilorazu liczb naturalnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane zrozszerzaniem

i skracaniem utamkow,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem poréwnywania
utamkow,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem poréwnywania
dopetien utamkdéw do catosci,

* znajdowac liczby wymierne
dodatnie lezgce miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow,




* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

» poréwnywac iloczyny utamkéw
zwyktych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* rozwigzywacé zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig

i rownolegtoscia prostych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane zzegarem,

* okresla¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajgcych i katéw
utworzonych przez trzy proste
na podstawie rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane  z katami,

* dzieli¢ wielokaty na czesci
spetniajgce podane warunki,

« oblicza¢ liczbe przekatnych n-
katow ,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z wielokatami,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z trojkagtami,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow

w tréjkatach,

* rysowac prostokaty, kwadraty,
majac dane:

— diugosci przekatnych,

* oblicza¢ brakujgce miary kgtow
w réwnolegtobokach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow

w réwnolegtobokach

i trojkatach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z miarami katéw
trapezu, tréjkata i czworokata,

* rysowac czworokaty
spetniajgce podane warunki.

V. Utamki
dziesietne

« zapisywac i odczytywac¢ utamki
dziesietne z duzg liczbg miejsc
po przecinku,

* przedstawia¢ utamki dziesietne
na osi liczbowej,

* ocenia¢ poprawnosc¢
poréwnania utamkow
dziesietnych, nie znajac ich
wszystkich cyfr,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe




zwigzane z poréwnywaniem
utamkoéw,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane zrdznym sposobem
zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow
dziesietnych,

» wstawia¢ znaki ,+"i ,—" w
wyrazeniach arytmetycznych,
tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, .. .,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych
przez liczby naturalne,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia
utamkéw dziesietnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych przez
liczby naturalne,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane

Z szacowaniem,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesietnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata,
znajac dtugosé podstawy i
pole trojkata,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
trojkata, znajgc wysokosc i
pole tréjkata,

* oblicza¢ wysokos¢ trapezu,
znajac jego pole i dtugosci
podstaw (lub ich sume).

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow
w skali,

* oblicza¢ wysokos¢é
réwnolegtoboku, znajgc dtugosci
dwodch bokéw i drugiej
wysokosci,

* rysowac réwnolegtoboki

o danych polach,

* rysowac prostokaty

0 polu réwnym polu
narysowanego tréjkata

i odwrotnie,

« dzieli¢ trojkaty na czesci

o réwnych polach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami
wielokatéw.

VII. Liczby
catkowite

* rozwigzywac zadania zwigzane
z obliczaniem czasu lokalnego,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane

z odejmowaniem liczb
catkowitych,

* oblicza¢ $rednie arytmetyczne
kilku liczb catkowitych.

VIII.
Graniastostupy

* rysowacé wszystkie sciany
graniastostupa tréjkatnego,
majgc dwie  z nich,

* rozwigzywaé zadania tekstowe




z zastosowaniem pdél
powierzchni graniastostupéw
prostych,

* podawac liczbe szescianow
jednostkowych, z ktérych skfada
sie bryta na podstawie jej
widokéw

z roznych stron,

« stosowac zamiane jednostek
objetosci w zadaniach
tekstowych,

* rozwigzywacé nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
objetoscig prostopadtoscianéw,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane

z objetoscig graniastostupow
prostych.

Wymagania na ocene celujaca (6).
( stosowanie znanych wiadomos$ci i w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra,

bardzo dobrg):
) CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * rozwigzywac¢ zadania tekstowe
i dziatania dotyczgce poréwnan
réznicowych
i ilorazowych,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych.
Il. Wtasnosci * znajdowa¢ NWW trzech liczb

liczb naturalnych

naturalnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z wykorzystaniem NWW,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe
z wykorzystaniem NWW trzech
liczb naturalnych,

* znajdowa¢ NWD trzech liczb
naturalnych,

* znajdowac liczbe, gdy dana
jest suma jej dzielnikéw oraz
jeden  znich,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z wykorzystaniem NWD trzech
liczb naturalnych.

Il. Utamki * rozwigzywaé zadania tekstowe

zwykte z zastosowaniem obliczania
utamka liczby.

IV. Figury na * potozenie na ptaszczyznie

ptaszczyznie

punktoéw bedgcych
wierzchotkami tréjkata,

* konstruowac¢ wielokaty
przystajgce do danych,

* stwierdza¢ mozliwosé
zbudowania tréjkata o danych




dtugosciach bokéw,

* oblicza¢ sumy miar katéw
wielokatéw,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z prostokatami,
kwadratami

i wielokgtami,

* rysowac prostokaty, kwadraty,
majgc dane:

— jeden bok i jedng przekatna,

— jeden wierzchotek

i punkt przeciecia przekatnych,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z rownolegtobokami

i rombami,

* rysowac réwnolegtoboki

i romby, majgc dany jeden bok i
jedng przekatna,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z obwodami
trapezéw i trojkgtow.

V. Utamki
dziesietne

» wpisywac brakujace liczby

w nierownosciach,

* rozwigzywaé zadania zwigzane
z rozwinigciami nieskohczonymi
i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

* dzieli¢ linig prostg figury
ztozone z prostokgtow na dwie
czesci o réwnych polach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami
rombow.

VII. Liczby
catkowite

« ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupéw ztozonych z
szescianow.

Klasa VI

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomoséci i umiejetnosci

umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych

uczeh nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnieh omawianych podczas lekcji
il wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAK
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * nazwy dziatan, * potrzebe * zaznaczyC i odczyta¢ na osi liczbowej:
naturalne * algorytm stosowania — liczbe naturalna,
i utamki mnozenia dziatan — utamek dziesietny,
i dzielenia pamieciowych, » pamieciowo dodawac i odejmowac:
utamkow * zwigzek potegi — utamki dziesietne o jednakowej
dziesietnych przez | z iloczynem, liczbie cyfr po przecinku,
10, 100, 1000, .., | *potrzebe — dwucyfrowe liczby naturalne,
* kolejnos¢ stosowania — w ramach tabliczki mnozenia,




wykonywania
dziatan,

* pojecie potegi,

« algorytmy
czterech dziatan
pisemnych,

* pojecie poteg,

» zasade
skracania

i rozszerzania
utamkow
zwyktych,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

* pojecie utamka
jako:

—ilorazu dwdéch
liczb naturalnych,
— czesci catosci,

« algorytm
zamiany liczby
mieszanej na
utamek
niewfasciwy i
odwrotnie,

« algorytmy 4
dziatan

na utamkach
zwyktych,
 zasade zamiany
utamka zwyktego
na utamek
dziesietny metoda
rozszerzania lub
skracania utamka,
* zasade zamiany
utamka
dziesietnego na
utamek zwykty.

dziatan
pisemnych,

* zwigzek potegi

z iloczynem,

» zasade
skracania

i rozszerzania
utamkow
zwyktych,

* pojecie utamka
jako:

— ilorazu dwdch
liczb naturalnych,
— czesci catosci,

» zasade zamiany
utamka zwyktego
na utamek
dziesietny metoda
rozszerzania lub
skracania utamka.

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej,

— utamka dziesietnego,

* pisemnie wykonac¢ kazde z czterech
dziatan na utamkach dziesietnych,

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian utamka
dziesietnego,

« zapisac iloczyny w postaci potegi,

* zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi
liczbowej,

* wyciggac catosci z utamkow
niewtasciwych oraz zamieniac liczby
mieszane na utamki niewtasciwe,

* uzupetnié brakujacy licznik lub
mianownik

w réwnosciach utamkow zwyktych,

» dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i
dzieli¢ utamki zwykte,

* podnosi¢ do kwadratu i szescianu:
— utamki witasciwe,

« zamieni¢ utamek zwykty na utamek
dziesietny i odwrotnie,

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykte
i dziesietne na osi liczbowe;j.

1. Figury na
ptaszczyznie

* pojecia: prosta,
potprosta, odcinek,
koto i okrag,

* wzajemne
potozenie:

— prostych

i odcinkéw,

* elementy kota

i okregu,

* zaleznos¢
miedzy diugoscig
promienia

i Srednicy,

* rodzaje
trojkatow,

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w tréjkacie
prostokgtnym,

* zaleznosc¢
miedzy bokami w
trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy
czworokatéw,

* wtasnosci
czworokatéw,

* definicje

* roznice migedzy
kotem i okregiem,
prostg

i odcinkiem,
prosta

i potprosta,

* koniecznos¢
stosowania
odpowiednich
przyrzgdoéw do
rysowania figur
geometrycznych,
* pochodzenie
nazw
poszczegdinych
rodzajéw
trojkatow,

* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajéw katow.

* narysowac za pomocg ekierki i linijki
proste i odcinki prostopadte oraz proste
i odcinki réwnolegte,

» wskazaé poszczegolne elementy w
okregu

i wkole,

* lub Srednicy,

kre narysowac¢ poszczegolne rodzaje
trojkgtow,

* narysowac trojkat w skali,

* obliczy¢ obwdd trojkata, czworokata,
» wskazaé na rysunku wielokat

o okreslonych cechach,

* narysowac czworokat, majgc
informacje o:

— bokach,

* zmierzy¢ kat,

* narysowac kat o okreslonej mierze,
* rozréznia¢ i nazywac poszczegoélne
rodzaje katow,

* obliczy¢ brakujgce miary katow
trojkata,

* przenies¢ konstrukcyjnie odcinek,

+ skonstruowac odcinek jako:

— sume odcinkow.




przekatnej,
obwodu wielokata,
* zaleznosc¢
miedzy liczbg
bokow,
wierzchotkéw

i kagtow

w wielokacie,

* pojecie kata,
* pojecie
wierzchotka

i ramion kata,

* podziat katow
ze wzgledu na
miare:

— prosty, ostry,
rozwarty,

* podziat katow
ze wzgledu na

potozenie:
— przylegte,
wierzchotkowe,
* zapis
symboliczny kata i
jego miary,
* sume miar katow
wewnetrznych
trojkata,
* sume miar katow
wewnetrznych
czworokata,.
Ill. Liczby na * jednostki czasu, * potrzebe * obliczy¢ uptyw czasu miedzy
co dzien * jednostki stosowania wydarzeniami,
dtugosci, réznorodnych * porzgdkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
* jednostki masy, jednostek dtugosci | chronologicznej,
* pojecie skali i masy, » zamieni¢ jednostki czasu,
i planu * potrzebe » wykonac obliczenia dotyczgce
* funkcje stosowania dtugosci,
podstawowych odpowiedniej skali | * wykonac obliczenia dotyczgce masy,
klawiszy na mapach  zamienic¢ jednostki dtugosci i masy,
kalkulatora. i planach, * obliczy¢ skale,
* korzys$ci ptyngce | ¢ obliczy¢ dlugosci odcinkow w skali lub
z umiejetnosci w rzeczywistosci,
stosowania  odczyta¢ dane z mapy lub planu,
kalkulatora do » wykona¢ obliczenia za pomoca
obliczen, kalkulatora,
* Znaczenie * odczyta¢ dane z:
podstawowych — tabeli,
symboli — planu,
wystepujacych — mapy,
w instrukcjach — diagramu,
i opisach: * odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce
— diagramow, znalezionych danych,
— map, * przedstawi¢ dane w postaci diagramu
— planoéw, stupkowego, prostego schematu,
— schematoéw, * odczyta¢ dane z wykresu,
—innych » odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce
rysunkow. znalezionych danych.
IV. Predkosé¢, * jednostki * znaczenie poje¢ | * na podstawie podanej predkosci
droga, czas predkosci. predkosé, droga, wyznaczaé dtugosé drogi przebytej
czas w ruchu w jednostce czasu,
jednostajnym. * obliczy¢ droge, znajgc statg predkosé
i czas,
* poréwnac predkosci dwdch ciat, ktére
przebyty jednakowe drogi w réznych
czasach,
* obliczy¢ predkos$¢ w ruchu
jednostajnym, znajac droge i czas.
V. Pola * jednostki miary * pojecie miary * obliczy¢ pole prostokata i kwadratu,

pola,

pola jako liczby

« obliczy¢ bok prostokata, znajgc jego




wielokagtéw * wzory na kwadratéw pole
obliczanie pola jednostkowych, i dlugos¢ drugiego boku,
prostokata * zaleznos¢ * obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej
i kwadratu, doboru wzoru na wysokosci i podstawie,
* wzory na obliczanie pola * obliczy¢ pole rombu o danych
obliczanie pola rombu od przekatnych,
réwnolegtoboku danych. * obliczy¢ pole narysowanego
i rombu, réwnolegtoboku,
* wzor na * obliczy¢ pole trojkata o danej
obliczanie pola wysokosci i podstawie,
trojkata, * obliczy¢ pole narysowanego trojkata,
* wzOr na * obliczy¢ pole trapezu, majgc dane
obliczanie pola dtugosci podstaw i wysokosc.
trapezu.
VI. Procenty * pojecie procentu, | * potrzebe « okresli¢ w procentach, jakg cze$¢
« algorytm stosowania figury zacieniowano,
zamiany utamkéw | procentéw w zyciu | * zapisa¢ utamek o mianowniku 100
na procenty, codziennym, W postaci procentu,
* pojecie * korzysci ptyngce | * zamieni¢ utamek na procent,
diagramu, z umiejetnoéci « zamieni¢ procent na utamek,
stosowania * opisywac¢ w procentach czesci
kalkulatora do skonczonych zbioréw,
obliczen, « zamieni¢ utamek na procent,
* Znaczenie * opisywac¢ w procentach czesci
podstawowych skonczonych zbioréw,
symboli » zamieni¢ utamek na procent,
wystepujgcych * odczyta¢ dane z diagramu,
w opisach  odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
diagramow, znalezionych danych,
* pojecie procentu | ¢ przedstawi¢ dane w postaci diagramu
liczby jako jej stupkowego,
czesci. » zaznaczac okreslong procentem
czes¢ figury lub zbioru skonczonego,
* obliczy¢ procent liczby naturalne;.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie 0si | ¢ zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemng

dodatnie i liczby
ujemne

ujemnej,

* pojecie liczb
przeciwnych,

* zasade
dodawania liczb
o0 jednakowych
znakach,

* zasade
dodawania liczb o
réznych znakach,
« zasade ustalania
znaku iloczynu

i ilorazu.

liczbowej na liczby
ujemne i potrafi
podac przyktady
liczb ujemnych,

* zasade
dodawania liczb
o0 jednakowych
znakach,

* zasade
dodawania liczb o
réznych znakach.

na osi liczbowej,

» wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub
mniejszych od danej,

* poréwnac liczby wymierne,

* zaznaczyc¢ liczby przeciwne na osi
liczbowej,

* obliczy¢ sume i roznice liczb
catkowitych,

* powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe
catkowitg o dang liczbe,

* obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb
catkowitych.

VIIl. Wyrazenia
algebraiczne
i rownania

+ zasady tworzenia
wyrazen
algebraicznych,
* pojecia: suma,
réznica, iloczyn,
iloraz, kwadrat
nieznanych
wielkosci
liczbowych,

* pojecie wartosci
liczbowej
wyrazenia
algebraicznego,
* pojecie
réwnania,

* pojecie
rozwigzania
réwnania,

* pojecie liczby
spetniajacej
réwnanie.

* zapisac¢ w postaci wyrazenia
algebraicznego informacje osadzone
w kontekscie praktycznym z zadang
niewiadoma,

* obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia
bez jego przeksztatcenia,

* zapisa¢ w postaci réwnania
informacje osadzone w kontekscie
praktycznym z zadang
niewiadoma,

» zapisac zadanie w postaci réwnania,
» odgadng¢ rozwigzanie rownania,

» podac rozwigzanie prostego
réwnania,

* sprawdzic¢, czy liczba spetnia
rownanie,

* rozwigzac proste réwnanie przez
dopetnienie lub wykonanie dziatania
odwrotnego,

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania
réwnania,




* sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania
zadania.

IX. Figury
przestrzenne

* pojecia:
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kula,

* pojecia
charakteryzujgce
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kule,

* podstawowe
wiadomosci na
temat
prostopadtoscianu,
— szescianu,

* pojecie siatki
bryty,

* wz0r na
obliczanie pola
powierzchni
prostopadtoscianu
i szescianu,

* cechy
charakteryzujgce
graniastostup
prosty,

* nazwy
graniastostupow
prostych

w zaleznosci od
podstawy,

* pojecie siatki
graniastostupa
prostego,

* pojecie objetosci
figury,

* jednostki
objetosci,

* WzOr na
obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu
i szescianu,

* pojecie
ostrostupa,

* nazwy
ostrostupow w
zaleznosci od
podstawy,

« cechy dotyczace
budowy
ostrostupa,

* pojecie siatki
ostrostupa.

* Sposob
obliczania pola
powierzchni
graniastostupa
prostego

jako pole jego
siatki,

* pojecie miary
objetosci jako
liczby szescianow
jednostkowych.

» wskazaé graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kule wsréd innych bryt,
» wskaza¢ na modelach pojecia
charakteryzujace bryte,

» wskaza¢ w otoczeniu przedmioty
przypominajgce ksztattem walec,
stozek, kule,

» wskazaé w prostopadtoscianie sciany
i krawedzie prostopadte lub réwnolegte
do danej,

» wskaza¢ w prostopadtoscianie
krawedzie

o jednakowej dtugosci,

* obliczy¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu

i szescianu,

» wskaza¢ siatke szescianu

i prostopadtoscianu na rysunku,

* kresli¢ siatke prostopadto$cianu

i szescianu,

* obliczy¢ pole powierzchni szescianu,
* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu,

» wskazaé graniastostup prosty wsréd
innych bryt,

» wskazaé w graniastostupie krawedzie
o jednakowej dtugosci,

» wskazac¢ rysunki siatek
graniastostupéw prostych,

* kresli¢ siatke graniastostupa prostego,
* obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego,

* podac objetos¢ bryty na podstawie
liczby szesciandw jednostkowych,

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej
krawedzi,

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu
o danych krawedziach,

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
prostego, ktérego dane sa:

- pole podstawy i wysokosc,

» wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt,
» wskazac siatke ostrostupa.

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (0

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA B
UCZEN

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




ROZUMIE:

I. Liczby » zasade zamiany | *zasade zamiany | *zaznaczyC i odczytaé na osiliczbowe;j:
naturalne utamka zwyktego utamka zwyktego — utamek dziesietny,
i utamki na utamek na utamek — utamki dziesietne réznigce sie liczbg
dziesietny metodg | dziesietny metodg | cyfr po przecinku,
dzielenia licznika dzielenia licznika — wielocyfrowe liczby naturalne,
przez mianownik, | przez mianownik. | —wykraczajgce poza tabliczke
* pojecie mnozenia,
rozwiniecia * mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
dziesietnego dwucyfrowe i wielocyfrowe
skonczonego (proste przyktady) liczby naturalne,
i rozwiniecia « tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
dziesietnego podstawie tresci zadan i obliczaé
nieskonczonego wartosci tych wyrazen,
okresowego. * obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi,
* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane
z potegami,
* obliczy¢ utamek z
— liczby naturalnej,
* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych,
» poréwnac¢ utamek zwykty z utamkiem
dziesietnym,
* porzgdkowac utamki,
* obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich,
* podac rozwiniecie dziesietne utamka
zwyktego,
+ zapisac w skréconej postaci
rozwiniecie dziesietne utamka
zwyktego,
« okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia
dziesietnego na podstawie jego
skréconego zapisu.
II. Figury na « definicje * narysowac za pomocg ekierki i linijki
ptaszczyznie odcinkow proste réwnolegte o danej odlegtosci od
prostopadtych siebie,
i odcinkéw * rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane
réwnolegtych, z kotem, okregiem i innymi figurami,
* zaleznosc¢ * obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata
miedzy bokami w rébwnobocznego, znajgc jego obwdd,
trojkacie * obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac

réwnoramiennym,
* podziat katéw
ze wzgledu na
miare:

— petny, potpetny,
* miary kagtow

w tréjkacie
réwnobocznym,

* zaleznosc¢
miedzy katami w
trojkacie
réwnoramiennym,
* zaleznosc¢
miedzy katami

w
réwnolegtoboku,
trapezie,

* zasady
konstrukcji,

» warunek
zbudowania

dtugos¢ obwodu i dlugosci dwoch
pozostatych bokow,

« sklasyfikowa¢ czworokaty,

* narysowac czworokat, majgc
informacje o:

— przekatnych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obwodem czworokata,

* rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane
z kotem, okregiem i innymi figurami,

* obliczy¢ dtugosé¢ boku trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwadd,

* obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajgc
dtugos¢ obwodu i dlugosci dwoch
pozostatych bokow,

« sklasyfikowa¢ czworokaty,

* narysowac czworokat, majgc
informacje o:

— przekatnych,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obwodem czworokata,




trojkgta —
nieréwnosé
trojkata.

* obliczy¢ brakujgce miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,

* obliczy¢ brakujgce miary kgtow
czworokatow.

* postugujac sie cyrklem poréwnac
dtugosci odcinkow,

+ skonstruowac odcinek jako:

— roznice odcinkéw,

» wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw
w zadaniach konstrukcyjnych,

+ skonstruowac trojkat o danych trzech
bokach.

Ill. Liczby na
co dzien

* zasady
dotyczace lat
przestepnych,

* zasady
zaokraglania liczb,
* symbol
przyblizenia,

* konieczno$¢
wprowadzenia lat
przestepnych,

* potrzebe
zaokraglania liczb,
 zasade
sporzadzania
wykresow,

» wyraza¢ w réznych jednostkach te
same masy,

» wyraza¢ w réznych jednostkach te
same diugosci,

* porzadkowac wielkosci podane w
réznych jednostkach,

» szacowac dtugosci i masy,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dtugosci i masy,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
ze skalg,

* zaokragli¢ liczbe do danego rzedu,

* sprawdzic¢, czy kalkulator zachowuje
kolejnos¢ dziatan,

 wykorzystac¢ kalkulator do rozwigzania
zadanie tekstowego,

* rozwigza¢ zadanie, odczytujgc dane

z tabeli i korzystajgc z kalkulatora,

* zinterpretowac¢ odczytane dane,

* zinterpretowac¢ odczytane dane,

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu,
+ poréwnac informacje oczytane z
dwoch wykresow.

IV. Predkosc,
droga, czas

« algorytm
zamiany

jednostek
predkosci,

* potrzebe
stosowania
réznych jednostek
predkosci,

+ zamienia¢ jednostki predkosci,
 poréwnac predkosci wyrazane w
réznych jednostkach,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem predkosci,

* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym,
znajac droge i predkosc,

* odczyta¢ z wykresu zaleznosci drogi
od czasu lub predkosci od czasu
potrzebne dane,

* obliczy¢ predkos¢ na podstawie
wykresu zaleznosci drogi od czasu,

V. Pola
wielokatéw

* zasade zamiany
jednostek pola,

* wyprowadzenie
wzoru na
obliczanie pola
réwnolegtoboku,
* wyprowadzenie
wzoru na
obliczanie pola
trojkata,

* wyprowadzenie
wzoru na
obliczanie pola
trapezu.

* obliczy¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata,

+ zamienic¢ jednostki pola,

* narysowac wysokos¢ rownolegtoboku
do wskazanego boku,

* harysowac rownolegtobok o danym
polu,

* obliczy¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku,

znajac jego pole i wysokosé
opuszczong na te podstawe,

* obliczy¢ wysokos¢ réwnolegtoboku,
znajac jego pole i dtugos¢ podstawy, na
ktdrg opuszczona jest ta wysokosc,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i rombu,

* narysowac wysokos¢ trojkagta do
wskazanego boku,

* narysowac trojkat o danym polu,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane




z polem tréjkata,

* narysowac wysokos¢ trapezu,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
Z polem trapezu.

VI. Procenty

* zasady
zaokraglania liczb,
« algorytm
obliczania utamka
liczby.

* rownowaznos$¢
wyrazania czesci
liczby utamkiem
lub procentem,

* potrzebe
stosowania
réznych
diagraméw.

* wyrazi¢ informacje podane za pomoca
procentow w utamkach i odwrotnie,

* poréwnac dwie liczby, z ktérych jedna
jest zapisana w postaci procentu,

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane
Z procentami,

* okresli¢, jakim procentem jednej liczby
jest druga,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z okres$leniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga,

» gromadzi¢ i porzgdkowacé zebrane
dane,

* wykorzysta¢ dane z diagraméw

do obliczania procentu liczby,

* obliczy¢ liczbe na podstawie danego
jej procentu,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu danej liczby,

* obliczy¢ liczbe wigkszg o dany
procent,

* obliczy¢ liczbe mniejszg o dany
procent,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z podwyzkami i obnizkami o dany
procent.

VII. Liczby
dodatnie i liczby
ujemne

* pojecie wartosci
bezwzglednej,

* zasade
zastepowania
odejmowania
dodawaniem
liczby przeciwnej.

» zasade
zastepowania
odejmowania
dodawaniem

liczby przeciwnej.

* porzadkowac liczby wymierne,

* obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby,
* korzysta¢ z przemiennosci i tgcznosci
dodawania,

* uzupetni¢ brakujgce skfadniki,
odjemna lub odjemnik w dziataniu,

* obliczy¢ kwadrat i szescian liczb
catkowitych,

« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku
liczb wymiernych,

* obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego

zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
catkowitych.

* okresli¢ znak potegi
liczby wymiernej.

VIII. Wyrazenia * zasady * potrzebe « stosowac oznaczenia literowe

algebraiczne krétszego zapisu tworzenia nieznanych wielkosci liczbowych,

i rownania wyrazen wyrazen » zbudowac¢ wyrazenie algebraiczne na
algebraicznych algebraicznych. podstawie opisu lub rysunku,
bedacych sumg * zapisaC krocej wyrazenia
lub réznicg algebraiczne bedace sumg lub réznicg
jednomianéw, jednomiandéw,

* zasady « zapisaC krécej wyrazenia
krétszego zapisu algebraiczne bedace iloczynem lub
wyrazen ilorazem jednomianu i liczby wymiernej,
algebraicznych * obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia
bedacych po jego przeksztatceniu,
iloczynem lub  doprowadzi¢ rownanie do prostszej
ilorazem postaci,
jednomianu i * uzupetni¢ rozwigzywanie réwnania
liczby wymierne;. metodg réwnan réwnowaznych,
+ zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca
réwnania i rozwigzac je,
* wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca
réwnania,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe za
pomocg réwnania .
IX. Figury * wzor na * roznice miedzy « okresli¢ rodzaj bryly na podstawie jej

obliczanie pola
powierzchni

polem
powierzchni a

rzutu,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe




przestrzenne graniastostupa objetoscia, nawigzujgce
prostego, » zasade zamiany | do elementéw budowy danej bryty,
* zaleznosci jednostek « okresli¢ liczbe scian, wierzchotkow,
pomiedzy objetosci, krawedzi danego graniastostupa,
jednostkami * sposob » wskazaé w graniastostupie sciany
objetosci , obliczania pola i krawedzie prostopadte lub rownolegte,
* wzOr na powierzchni jako - elementy podstawy i wysoko$¢,
obliczanie pola siatki. » zamieni¢ jednostki objetosci,
objetosci » wyraza¢ w roznych jednostkach te
graniastostupa sama objetosé,
Prostego, * rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
* wz6ér na z objetoscig graniastostupa,
obliczanie pola * okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian,
powierzchni wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa,
ostrostupa. * obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa,
* narysowac siatke ostrostupa,
* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa,
» wskazaé podstawe i Sciany boczne na
siatce ostrostupa,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z ostrostupem.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na

kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAK
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * obliczy¢ wartos¢ wyrazenia * uzupetnia¢ brakujgce
naturalne arytmetycznego zawierajgcego liczby w wyrazeniu
i utamki dziatania na liczbach naturalnych i arytmetycznym, tak by

utamkach dziesietnych,

» szacowac¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych,
« zapisac liczbe w postaci potegi
liczby10,

* podnosi¢ do kwadratu i szescianu:
— liczby mieszane,

* obliczy¢ utamek z

— utamka lub liczby mieszanej,

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania oraz potegowanie utamkow
zwyktych,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z dziataniami na utamkach zwyktych

i dziesietnych,

* poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb
zapisanych w skréconej postaci,

* poréwnac liczby wymierne dodatnie,
* porzadkowac liczby wymierne
dodatnie.

otrzymac ustalony
wynik,

* obliczy¢ wartosé
utamka pietrowego.




1. Figury na
ptaszczyznie

* wzajemne
potozenie:

— prostej i okregu,
— okregdw,

* podziat kgtow
ze wzgledu na
potozenie:

— odpowiadajgce,
naprzemianlegte.

* obliczy¢ brakujgce miary katow
odpowiadajgcych, naprzemianlegtych,
* obliczy¢ brakujgce miary kgtow
trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katéw
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych
oraz wtasnosci trojkgtow lub
czworokatéw,

« skonstruowac rownolegtobok, znajgc
dwa boki i przekatna,

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych
diugosciach mozna zbudowac tréjkat,
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane

z konstrukcjg tréjkgta o danych bokach.

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
tréjkata, czworokata lub
innego wielokata.

lll. Liczby na « funkcje klawiszy » zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi * poréwnac¢ informacje
co dzien pamieci liczbowej, oczytane z dwéch
kalkulatora. » wskaza¢ liczby o podanym wykresow.
zaokragleniu,
* zaokragli¢ liczbe po zamianie
jednostek.
IV. Predkosc, * rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane | * rozwigzaé¢ nietypowe
droga, czas Z obliczaniem czasu, zadanie tekstowe
* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu zwigzane
predkos¢ — droga — czas. z obliczaniem
predkosci.
V. Pola * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajgc * obliczy¢ pole figury
wielokgtow dtugos¢ podstawy, na ktorg jako sume lub réznice
opuszczona jest ta wysokosc i pole pol prostokatow,
trojkata, * narysowac
* obliczy¢ dtugos¢ podstawy trojkata, réwnolegtobok o polu
znajgc wysokosc i pole trojkata. réwnym polu danego
czworokata,
* podzieli¢ tréjkat na
czesci o réwnych
polach,
* obliczy¢ pole figury
jako sume lub réznice
pol trojkatéw i
czworokatéw,
* narysowac trojkat o
polu rbwnym polu
danego czworokata,
* obliczy¢ pole figury
jako sume lub réznice
pol znanych
wielokatéw.
VI. Procenty * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane | ¢ wyrazi¢ podwyzki
z obliczaniem liczby na podstawie i obnizki o dany procent
danego W postaci procentu
jej procentu. poczatkowe;j liczby.
VII. Liczby  podac ile liczb spetnia podany * poréwnacé sumy

dodatnie iliczby
ujemne

warunek,

* obliczy¢ sume i roznice liczb
wymiernych,

* obliczy¢ sume wielosktadnikowa.

i réznice liczb
catkowitych,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z
dodawaniem

i odejmowaniem liczb
wymiernych.

VIII. Wyrazenia
algebraiczne
i rbwnania

* metode réwnan
réwnowaznych.

* metode réwnan
réwnowaznych.

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem wartosci wyrazen,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

* rozwigzac¢ réwnanie z
przeksztatcaniem

wyrazen.

* uzupetni¢ rownanie,
tak aby spetniata je
podana liczba.




IX. Figury
przestrzenne

* pojecie
czworoscianu
foremnego.

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem pdl powierzchni

graniastostupéw prostych,

* rysowac rzut rownolegty ostrostupa.

« okresli¢ cechy bryty
powstatej ze sklejenia
kilku znanych bryt,

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujgce do
elementéw budowy
danej bryty,

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
dtugos$ci krawedzi
prostopadtoscianu

i szescianu,

* rozwigzac¢ zadanie
tekstowe dotyczace
pola powierzchni
prostopadtoscianu
ztozonego z kilku
szescianow.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane
do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczenh (o

procz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby
naturalne
i utamki

« warunek
konieczny
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony.

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza¢

wartosci tych wyrazen,

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania

na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych,

» okresli¢ rodzaj rozwiniecia
dziesietnego utamka,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
rozwinieciami dziesietnymi
utamkow zwyktych.

1. Figury na
ptaszczyznie

* rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami,

* rozwigzac¢ zadanie zwigzane z
zegarem,

« okresli¢ miare kata przylegtego,




wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na podstawie
rysunku lub tresci zadania,

« obliczy¢ brakujgce miary katéw
tréjkata  z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy miar
katow wewnetrznych trojkata,

« obliczy¢ brakujgce miary katéw
czworokagta na rysunku z
wykorzystaniem miar katéw
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych

oraz wtasnosci czworokagtow,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z miarami katéw  w trojkatach i
czworokatach.

» wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkow

w zadaniach konstrukcyjnych,

* rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z konstrukcjg trojkata o
danych bokach.

Il. Liczby na
co dzien

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z kalendarzem
i czasem,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skala,

« okresli¢ ile jest liczb o podanym
zaokragleniu, spetniajgcych dane
warunki,

» wykonac¢ wielodziataniowe
obliczenia za pomoca kalkulatora.
» wykorzystaé kalkulator do
rozwigzania zadanie tekstowego,
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych danych,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe, w ktdrym potrzebne
informacje nalezy odczyta¢ z
tabeli lub mapy,

» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych danych,

» dopasowac wykres do opisu
sytuaciji,

* przedstawi¢ dane w postaci
wykresu.

IV. Predkos¢,
droga, czas

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi w ruchu jednostajnym,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
czasu,

« obliczy¢ predkosci na podstawie
wykresu zaleznosci drogi od
czasu,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe typu predkos¢ — droga —
czas.

V. Pola

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
prostokata,




wielokagtéw

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trojkata,

* podzieli¢ trapez na czeéci o
réwnych polach,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trapezu.

VI. Procenty

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z utamkami

i procentami,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby jest
druga,

* poréwnac dane z dwoch
diagramoéw i odpowiedzie¢ na
pytania dotyczace

znalezionych danych,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
liczby na podstawie danego jej
procentu,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z podwyzkami
i obnizkami o dany procent.

VII. Liczby
dodatnie iliczby
ujemne

* rozwigzac nietypowe zadanie
zwigzane z liczbami dodatnimi
i uiemnymi,

* rozwigzac¢ zadanie zwigzane z
wartoscig bezwzgledna,

« obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach catkowitych,
* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem liczb catkowitych.

VIII. Wyrazenia
algebraiczne
i rownania

» zbudowaé wyrazenie
algebraiczne,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z budowaniem
wyrazen algebraicznych,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
wartosci wyrazen algebraicznych,
* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi,

* zapisac¢ zadanie w postaci
réwnania,

» wskazac rownanie, ktore nie ma
rozwigzania,

» zapisac zadanie tekstowe za
pomoca

réwnania i odgadngc¢ jego
rozwigzanie,

« zapisac zadanie tekstowe za
pomoca

réwnania i rozwigza¢ to réwnanie,
* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe za pomocg réwnania.

IX. Figury

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe
dotyczgce budowania szescianu




przestrzenne

powierzchni

z réznych siatek,
* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe z zastosowaniem pél

graniastostupéw prostych,

« kresli¢ siatki graniastostupa
prostego powstatego z podziatu
szescianu na czesci,

* rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z objeto$cig
graniastostupa prostego.

Wymagania na ocene celujaca (6).

Uczen oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcyg, dostateczng, dobra,
bardzo dobrg stosuje znane wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztozonych.

Klasa VII

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnieh omawianych podczas lekcji
ii wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

| Liczby i
dziatania

e pojecieliczby naturalnej,
catkowitej, wymiernej

e pojecia: rozwinigcie
dziesietne skonczone,
nieskonczone, okres
sposéb zaokraglanialiczb

e algorytm dodawania i
odejmowania liczb
wymiernych dodatnich

e kolejnos¢ wykonywania
dziatan

¢ pojecie liczbprzeciwnych
¢ pojecie odlegtosci miedzy
dwiema liczbami na osi
liczbowej

e rozszerzenie 0Si
liczbowejnaliczby
ujemne

e rozumie
potrzebe
zaokraglanialiczb

¢ porownywac liczbywymierne
¢ zaznaczac liczbe wymierng
na osi liczbowej

e zamienia¢ utamek zwykty na
dziesietny i odwrotnie

e zapisaciczbywyierne w
postaciozwinigédziesietnych
skonczonychi rozwinigé¢
dziesietnych nieskonczonych
okresowych

e zaokragli¢ liczbe do danego
rzedu

¢ szacowac wyniki

dziatan

¢ dodawaciodejmowac liczby
wymierne dodatnie zapisane w
jednakowej postaci

¢ podac liczbe odwrotng do
danej

e mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe
naturalng

¢ oblicza¢ utamek danej liczby
naturalnej

umie dodawac, odejmowac,
mnozy¢idzieli¢ dwie liczby
ujemne oraz o réznych znakach
¢ odczytaé z osi liczbowej
liczby spetniajgce okreslony
warunek

e opisac zbidr liczb za pomocg
nierownosci

¢ zaznaczy¢ na osi liczbowej




liczby spetniajgce okreslong
nierownos¢

¢ na podstawie rysunku osi
liczbowej okresli¢ odlegtosc
miedzy liczbami

Il. Procenty * pojecie procentu e potrzebe * wskazac przyktady
¢ pojecie diagramu stosowania zastosowan procentow w zyciu
procentowego procentéw w zyciu | codziennym
codziennym ¢ zamieni¢ procent na utamek
* pojeciapodwyzka | e zamieni¢ utameknaprocent
(obnizka)opewien | o okresli¢ procentowo
procent zaznaczong czescfigury i
zaznaczy¢ procent danej figury
¢ zdiagramow odczytaé
potrzebne informacje
umie obliczy¢ procent danej
liczby
e obliczy¢ podwyzke (obnizke)
0 pewien procent
lii. Figury na e podstawowe pojecia: ¢ konstruowac¢ odcinek

ptaszczyznie

punkt, prosta, odcinek

¢ pojecie prostych
prostopadtych i
réwnolegtych

e pojeciekata

¢ pojecie miarykata

¢ rodzaje kagtow

¢ nazwy katow
utworzonych przez dwie
przecinajgce sie proste
oraz katow utworzonych
pomigdzy dwiema
prostymi rownolegtymi
przecietymitrzecia
prostg i zwigzki
pomigdzy nimi

¢ pojecie wielokata

e sume miar kgtow
wewnetrznych tréjkata

o definicje figur przystajgcych
o definicje prostokata i
kwadratu

¢ jednostki miarypola

o zaleznosci pomiedzy
jednostkami pola

e wz0r na pole prostokata
¢ wzor na pole kwadratu
e Wwzory na obliczanie pol
powierzchni wielokgtow
e pojecie uktadu
wspotrzednych

przystajgcy do danego

¢ konstruowac kat przystajgcy
do danego

¢ oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow w
trojkacie

o wskazac figury przystajace
e rozroznia¢ poszczegolne
rodzaje czworokgtow

e rysowac przekatne

e rysowacé wysokosci
czworokatéw

¢ obliczaé pole prostokata,
ktérego boki sg wyrazone w
tych samych jednostkach

¢ oblicza¢ polawielokgtow
¢ narysowac uktad
wspotrzednych

e odczyta¢ wspotrzedne
punktéw

¢ zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych

¢ rysowacodcinkiwukfadzie
wspdtrzednych

IV_Wyrazenia
algebraiczne

¢ pojecieréwnania

e pojecie rozwigzania
réwnania

¢ metode réwnan
réwnowaznych

* pojecie
rozwigzania
réwnania

e sprawdzié, czy danaliczba
spetnia rGwnanie

¢ stosowaé metode réwnan
réwnowaznych

e rozwigzywacrownania
posiadajgce jeden pierwiastek,
réwnaniasprzecznei
tozsamosciowe

e rozwigzywac réwnania bez
stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych




e zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

V Roéwnania

¢ pojecie rébwnania

¢ pojecie rozwigzania
réwnania

¢ metode réwnan
rébwnowaznych

e pojecie
rozwigzania
réwnania

¢ zapisac¢ zadanie w postaci
réwnania

¢ sprawdzi¢, czy dana liczba
spetnia rownanie

¢ stosowaé metode réwnan
réwnowaznych

¢ rozwigzywac rébwnania
posiadajgce jeden pierwiastek,
réwnaniasprzecznei
tozsamosciowe

¢ rozwigzywac réwnania bez
stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

VI Potegi i
pierwiastki

* pojecie potegi o
wyktadniku naturalnym
e WzOr namnozeniei
dzielenie poteg o tych
samych podstawach

e wzOr na potegowanie
potegi

e WzOr na potegowanie
ilorazuiiloczynu
wyktadnikach w postaci
jednej potegi

¢ pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym
ujemnym

e pojecie notacji
wyktadniczej

e pojecie pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia
z liczby nieujemnej i lll
stopnia

=z dowolnej liczby

= pojecie liczby
niewymiernej i
rzeczywistej

= wz0r na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i
ilorazu

= wz0r na obliczanie
pierwiastka Il stopnia z
kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastka lll
stopnia z szescianu
dowolnej liczby

¢ pojecie potegio
wyktadniku
naturalnym

¢ zapisac potege w postaci
iloczynu

¢ zapisaciloczyn jednakowych
czynnikdw w postaci potegi

¢ obliczy¢ potege o wyktadniku
naturalnym

e zapisa¢w postacijednej
potegiiloczynyiilorazy poteg o
takich samych podstawach

¢ mnozyc¢ i dzieli¢ potegi o tych
samych podstawach

e zapisa¢ w postaci jednej
potegi potege potegi

¢ potegowac potege

zna wzor ha potegowanie
ilorazu iiloczynu

e zapisa¢w postacijednej
potegiiloczynyiilorazy poteg o
takich samych wyktadnikach

¢ potegowaciloraziiloczyn

e zapisaciloraziiloczyn poteg
o tych samych wyktadnikach w
postaci jednej potegi

¢ obliczy¢ potege o wyktadniku
catkowitym ujemnym

e zamienic potegio
wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie
potegi

e zamieni¢ potegio
wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie potegi
o wyktadnikach naturalnych

¢ zapisacliczbgwnotacji
wyktadniczej

¢ obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il stopnia z
liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby

e obliczy¢ pierwiastek Il
stopnia z kwadratu liczby
nieujemne;j i pierwiastek I
stopnia z szescianu dowolnej
liczby

o wytgczyc¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wtgczy¢
czynnik pod znak pierwiastka
= mnozyc¢idzieli¢
pierwiastki Il stopnia oraz




pierwiastki lll stopnia

VII Graniastostupy

* pojecie
prostopadtoscianu

¢ pojecie graniastostupa
prostego

¢ pojecie graniastostupa
prawidtowego

¢ budowe graniastostupa
¢ pojecie siatki
graniastostupa

¢ pojecie pola powierzchni
graniastostupa

e wzOr na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
e WzOr na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu i
szescianu

¢ jednostki objetosci
rozumie pojecie objetosci
figury

¢ wz0r na obliczanie
objetosci graniastostupa

¢ pojecie przekatnej sciany
graniastostupa

¢ pojecie przekatnej
graniastostupa

e sposob
tworzenia hazw
graniastostupow

e rozumie pojecie
polafigury

¢ zasade kreslenia
siatki

e pojecie objetosci
figury

e wskazaé nha modelu
krawedzie i Sciany prostopadte
i rownolegte

e okresli¢ liczbe wierzchotkéw,
krawedzi i Scian graniastostupa
¢ rysowac graniastostup prosty
w rzucie rownolegtym

¢ rozpoznac siatke
graniastostupa

o kredli¢ siatke graniastostupa
0 podstawie trojkata lub
czworokata

¢ obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

e obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu i szescianu
e obliczy¢ objetos¢
graniastostupa

¢ wskazac¢ namodelu
przekatng sciany bocznej oraz
przekatng graniastostupa

VIl Statystyka ¢ pojecie diagramu e potrzebe ¢ odczytac informacije z tabeli,
stupkowego i kotlowego korzystania z wykresu, diagramu
e pojecie wykresu roznych form e obliczyé $rednig
* pojecie $redniej prezentacji arytmetyczng
arytmetycznej informacji e zebra¢ danestatystyczne
* pojecie danych * potrzebe e podaé zdarzenia losowe w
statystycznych zaokraglanialiczb | gogwiadczeniu
umie zebra¢ dane
statystyczne
e pojecie zdarzenia
losowego

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA
D
UCZEN
UMIE;

| Liczby i dziatania

¢ warunek konieczny
zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesietny
skonczony

e pojecie zbioru
liczb
wymiernych

¢ znajdowac liczbe wymierng lezacg
pomiedzy dwiema danymi na osi

liczbowej
¢ poréwnywac liczbywymierne

¢ okresli¢ na podstawie rozwinigcia
dziesietnego, czy danaliczbajest

liczbg wymierng

e zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu
dziesietnym nieskonczonym
okresowym do danego rzedu




e dodawac i odejmowac liczby
wymierne dodatnie zapisane w
réznych postaciach

e mnozyc¢ i dzieli¢ liczby wymierne
dodatnie

umie oblicza¢ liczbe na podstawie
danego jej utamka

o wykonywac dziatania tgczne na
liczbach wymiernych dodatnich

e oblicza¢ potegi liczb wymiernych
umie stosowac prawadziatan

¢ zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby
spetniajgce okreslong nieréwnosé

¢ zapisac nierownos¢, jaka spetniajg
liczby z zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru

e obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami
na osi liczbowej

Il. Procenty ¢ sposob obliczania jakim e potrzebe ¢ zamieni¢ liczbe wymierng na
procentem jednej liczby jest | stosowania procent
drugaliczba diagraméw do e obliczy¢ jakim procentem jednej
e okreslenie punkty wizualizaciji liczby jest druga liczba
procentowe informacji e obliczy¢ liczbe na podstawie jej
o okreslenie procentu
punkty
procentowe
lii. Figury na e rodzaje katow e kresli¢ proste i odcinki prostopadte
ptaszczyznie en azwy katow przechodzace przez dany punkt
utworzonych przez dwie ¢ podzieli¢ odcinek na potowy
przecinajgce sie proste e obliczy¢miarykatow
oraz katow utworzonych przylegtych,(wierzchotkowych,
pomiedzy dwiema odpowiadajgcych,
prostymi réwnolegtymi naprzemianlegtych),gdydanajest
przecietymi trzecia miara jednego znich
prostg i zwigzki ¢ kresli¢ poszczegolne rodzaje
pomigdzy nimi tréjkatow
e cechy przystawania ¢ oblicza¢ na podstawie rysunku
trojkatow miary katéw w trojkgcie
« definicje trapezu, « konstruowac trojkat o danych
réwnolegtoboku i rombu trzech bokach
« zalezno$ci pomigdzy e rozpoznawac trojkaty przystajgce
jednostkami pola « podaé wlasnosciczworokgtow
¢ rysowaé wysokosciczworokagtéw
e oblicza¢ miary katéw w poznanych
czworokagtach
e obliczac pole prostokata, ktérego
boki wyrazone sg w tych samych
jednostkach i réznych jednostkach
¢ zamienia¢ jednostki
¢ rysowac wielokaty w uktadzie
wspotrzednych
¢ obliczy¢ dtugos¢ odcinka
rownolegtego do jednej z osi uktadu
wspotrzednych
IV _Wyrazenia ¢ zasade e Opusci¢ hawiasy
algebraiczne nazywania e rozpoznawac sumy algebraiczne
wyrazenh przeciwne
algebraicznych | umie obliczyéwartoséliczbowg
e zasade wyrazenia dlazmiennych wymiernych
przeprowadzani | poprzeksztatceniu do postaci
a redukcji dogodnejdo obliczen
wyrazow e przemnozy¢ kazdy wyraz sumy
podobnych algebraicznej przez jednomian

e obliczyé wartoscliczbowg
wyrazenia dlazmiennych wymiernych




po przeksztatceniu do postaci
dogodnejdo obliczeh

¢ podzieli¢ sume algebraiczng przez
liczbe wymierng

o wytgczy¢ wspdlny czynnik(liczbe)
przed nawias

umie zapisa¢ sume w postaci
iloczynu

V Roéwnania

e pojecia: réwnania
rownowazne,
tozsamosciowe, sprzeczne

e rozpoznaé réwnaniaréwnowazne
¢ zbudowac rownanie o podanym
rozwigzaniu

e rozwigzywac rownania z
zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

VI Potegi i
pierwiastki

e powstanie
wzoru na
mnozenie i
dzielenie poteg o
tych samych
podstawach

e powstanie
wzoru na
potegowanie
potegi

e powstanie
wzoru na
potegowanie
ilorazuiiloczynu
e pojecie potegi 0
wyktadniku
catkowitym
ujemnym
rozumie réznice
w rozwinieciu
dziesietnym
liczby wymiernej
i niewymiernej

e zapisac liczbe w postaci potegi
umie zapisac¢ liczbe w postaci
iloczynu poteg

¢ poréwnac potegi o réznych
wyktadnikach naturalnychi

takich samych podstawach

oraz otakich samych
wyktadnikach naturalnych i
réznych dodatnich

podstawach

nie wykonujgc obliczen

e okresli¢ znak potegi

e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajagcego
potegi

¢ przedstawi¢ potege w postaci
iloczynuiilorazu poteg o tych samych
podstawach

e stosowaé mnozenieidzielenie
potegotych samych

podstawach do obliczania
wartosciliczbowej wyrazen

¢ przedstawi¢ potege w postaci
potegowania potegi

umie stosowac potegowanie potegi
do obliczania warto$ci liczbowej
wyrazenh

e zapisaciloraziiloczyn poteg otych
samych wyktadnikach w postaci
jednej potegi

¢ zapisac¢ w postaci jednej potegi
iloczyny iilorazy poteg otakich
samych wykfadnikach

¢ doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujgc dziatania
napotegach

¢ obliczy¢ potege o wyktadniku
catkowitym ujemnym

e oszacowac wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

e okresli¢ na podstawie rozwiniecia
dziesietnego, czy dana liczba jest
wymierna, czy niewymierna

e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki

e wylgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wigczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka

e stosowac wzory na obliczanie




pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

VIl Graniastostupy

e pojecie graniastostupa
pochytego

e Sposob
obliczania pola
powierzchni jako
pola siatki

¢ zasady
zamiany
jednostek
objetosci

e wskazac na rysunku krawedzie i
$ciany prostopadte i rownolegte

¢ okredli¢ liczbe wierzchotkéw,
krawedzi i Scian graniastostupa
umie rysowac graniastostup prosty w
rzucie réwnolegtym

¢ obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
graniastostupa

e kreslic siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego wielokata

e obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

e rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

¢ zamienia¢ jednostkiobjetosci
umie obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu i szescianu

e rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu

e obliczy¢ objetosc¢graniastostupa
e rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa

e wskaza¢ namodelu przekatng
Sciany bocznej oraz przekatng
graniastostupa

e rysowac w rzucie réwnolegtym
przekatne scian oraz przekatne
graniastostupa

¢ obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej Sciany
graniastostupa jako przekatnej
prostokata

VIII Statystyka

e utozy¢ pytania do prezentowanych
danych

¢ rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig

¢ opracowac danestatystyczne

e prezentowa¢ danestatystyczne

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na
kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

Dziat programowy CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
| Liczby i dziatania ¢ znajdowac liczby spetniajgce

okreslone warunki

e przedstawi¢ rozwiniecie
dziesietne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyktego

¢ dokonac¢ poréwnan poprzez
szacowanie w zadaniach
tekstowych

¢ znajdowac liczby spetniajgce
okreslone warunki

¢ zamienia¢ jednostki dtugosci,
masy

¢ zamienia¢ jednostki dlugosci
na mikrony i jednostki masy na
karaty

¢ wykonywac dziatania tgczne
na liczbach wymiernych
dodatnich

¢ oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wiekszg liczbe dziatan

¢ zapisac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartosé

e tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci
zadaniobliczaé ich wartosé

o wykorzystac¢ kalkulator

¢ uzupetnia¢brakujgce liczby

w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniuidzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

¢ oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wartos¢ bezwzgledng

¢ stosowac prawadziatan
umie oblicza¢ wartosci wyrazeh
arytmetycznych

e rozwigzywac zadania z
zastosowaniem utamkéw

e zaznaczac¢ naosiliczbowej
zbidrliczb, ktore spetniajg
jednoczesnie dwie nieréwnosci
¢ znajdowac zbior liczb
spetniajgcych kilka warunkow
umie znalez¢ liczby znajdujgce
sie w okreslonej odlegtosci na osi
liczbowej od danejliczby

o wykorzystywac wartos¢
bezwzgledng do obliczen
odlegtosciliczb na osiliczbowej
e znalez¢ rozwigzanie rownania z
wartoscig bezwzgledng




1. Procenty

® zna pojecie promila

e zamienia¢ utamki, procenty na
promile i odwrotnie

¢ wybraé z diagramu informacje i je
zinterpretowaé

e | zobrazowac¢ dowolnym
diagramem wybrane informacje

¢ obliczy¢ jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

e rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczace obliczania procentu
danejliczby

e rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczgce jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

¢ wykorzysta¢ diagramy do
rozwigzywania zadan tekstowych
e rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

¢ obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentu

¢ rozwigzaé zadanie tekstowe
dotyczgce obliczanialiczby na
podstawie jej procentu

e obliczy¢ o ile procent jest
wigksza (mniejsza) liczba od
danej

¢ zastosowaé powyzsze
obliczenia w zdaniach
tekstowych

¢ przedstawic¢ dane w postaci
diagramu

¢ odczytac z diagramu informacje
potrzebne w zadaniu

e rozwigzywac zadania zwigzane
Z procentami

lii. Figury na
ptaszczyznie

e rozumie zasade
klasyfikaciji
trojkatow

® rozumie zasade
klasyfikacji
czworokgtow

o kresli¢ proste i odcinki
réwnolegte przechodzace przez
dany punkt

o kresli¢ geometryczng sumei
réznice katow

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary kgtow

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczgce katéw

zna warunek istnieniatréjkata

o klasyfikowac tréjkaty ze
wzgledu na boki i katy

¢ konstruowac trojkat o danych
dwéch bokach i kacie miedzy
nimi zawartym
umieuzasadniaéprzystawanie
trojkagtow

¢ klasyfikowaé czworokaty ze
wzgledu na boki i katy




¢ stosowac wtasnosci
czworokatéw do rozwigzywania
zadan

¢ zamieniac¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczace pola
prostokata

e oblicza¢ pola wielokgtéw

¢ rozwigzywac zadaniatekstowe
zwigzane z obliczaniem poli
obwoddéw wielokgtow na
ptaszczyznie

¢ rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem padli
obwoddw wielokgtow w ukfadzie
wspotrzednych

¢ wyznaczy¢ wspotrzedne
brakujgcych wierzchotkow
prostokata, rownolegtoboku i
trojkata

IV _Wyrazenia
algebraiczne

¢ budowac i odczytywac
wyrazenia o konstrukciji
wielodziataniowe;j

e zapisywac¢ warunki zadania w
postaci jednomianu

umie zapisywac¢ warunki zadania
w postaci sumy algebraicznej

e obliczy¢wartoscliczbowag
wyrazenia dlazmiennych
wymiernych po przeksztatceniu
dopostaci dogodnejdo obliczen
e obliczyé wartos¢ wyrazeniadla
zmiennychwymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnejdoobliczen

¢ wylgczy¢ wspolny
czynnik(jednomian) przed
nawias

e zapisa¢ sume w postaci
iloczynu

V Roéwnania

¢ zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

¢ zbudowac réwnanie o
podanym rozwigzaniu
wyszukuje wsrdd rownan z
wartoscig bezwzgledna réwnania
sprzeczne

¢ stosowaé metode réwnan
réwnowaznych

e rozwigzywac réwnania
posiadajgce jeden pierwiastek,
réwnaniasprzecznei
tozsamosciowe

¢ analizowac tres¢ zadania o
prostej konstrukciji

¢ wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomocg réwnania

e rozwigzac zadanie tekstowe za
pomocg réwnania i sprawdzic¢
poprawnos¢ rozwigzania

¢ wyrazi¢ tre$¢ zadania z
procentami za pomocg rownania
e rozwigzac zadanie tekstowe z




procentami za pomoca réwnania i
sprawdzié¢

¢ przeksztatca¢ wzory, wtym
fizyczne i geometryczne

¢ wyznaczy¢ ze wzoru okreslong
wielko$¢

VI Potegi i
pierwiastki

erozumie
potrzebe
stosowania notacji
wykfadniczej w
praktyce

e zapisac¢ liczbe w postaci
iloczynu poteg

e stosowaé mnozenieidzielenie
potegotych samych
podstawach do obliczania
wartosciliczbowej wyrazen

¢ poréwnac potegi sprowadzajgc
do tej samej podstawy

¢ stosowac potegowanie potegi
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

¢ stosowac potegowanie iloczynu
iilorazu w zadaniach tekstowych
¢ doprowadzi¢ proste wyrazenie
do prostszej postaci stosujgc
dziatania na potegach

o stosowac dziatania na
potegach w zadaniach
tekstowych

e obliczy¢ potege o wyktadniku
catkowitym ujemnym

umie wykonac poréwnanie
ilorazowe poteg o wyktadnikach
ujemnych

e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi o wykfadnikach catkowitych
e zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

¢ wykonac poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych

w notacji wyktadniczej

¢ oszacowac wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki

e wytgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wigczy¢
czynnik pod znak pierwiastka

e obliczy¢ pierwiastek |l stopnia z
kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby

e wylgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka

e wtgczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

e wykonywac dziatania na
liczbach niewymiernych

¢ stosowac wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

e usuwac niewymiernosc¢ z
mianownika korzystajgc z
wlasnosci pierwiastkdw

¢ doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajgce potegi




i pierwiastki do prostszej postaci

VII Graniastostupy

umie interpretowac
prezentowane
informacje

e obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

¢ rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

¢ rozpoznac siatke
graniastostupa (proste przyktady)
e kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego wielokata
¢ obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

¢ rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

e zamienia¢ jednostkiobjetosci
¢ rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianu

e obliczy¢ objeto$¢
graniastostupa

¢ rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa

e obliczy¢ dlugos¢ przekatnej
dowolnej $ciany i przekatnej
graniastostupa

e rozwigzac¢zadanietekstowe
zwigzanez dtugo$ciami
przekatnych, polemiobjetoscig
graniastostupa (proste
przyktady)

VIII Statystyka

e obliczy¢ Srednig

umie rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane ze srednig

¢ opracowac danestatystyczne

¢ prezentowac danestatystyczne
Zna pojecie
prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego

¢ podac zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

¢ obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia (proste przyktady)

¢ oceni¢zdarzenia mnieji
bardziej prawdopodobne,
zdarzenia pewneizdarzenia
niemozliwe

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane

do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg):

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




| Liczby i dziatania

o wstawiaé nawiasy tak, by
otrzymacé zgdany wynik

Il. Procenty

¢ wybrac z diagramu
informacjeije
zinterpretowac

¢ zobrazowac¢
dowolnym
diagramem wybrane
informacje

¢ rozwigzaé zadanie
tekstowe dotyczace
obliczania procentu
danejliczby,

e rozwigzac¢ zadanie
tekstowe dotyczace
jakim procentem
jednej liczby jest
druga liczba

o wykorzystac
diagramy do
rozwigzywania
zadan tekstowych

¢ rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace
obliczania podwyzek
iobnizek o pewien
procent

¢ rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczace
obliczanialiczby na
podstawie jej
procentu

¢ zastosowac
powyzsze obliczenia
w zdaniach
tekstowych

¢ przedstawi¢ dane
w postaci diagramu

e odczytacz
diagramu informacje
potrzebne w zadaniu

¢ rozwigzywac zadania
zwigzane z procentami

lii. Figury na
ptaszczyznie

¢ rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczgce katéw
¢ stosowac
wiasnosci
czworokatéw do
rozwigzywania
zadan

e oblicza¢pola
wielokatéw

¢ konstruowac tréjkat, gdy
dany jest bok i dwa katy do
niego przylegte

¢ stosowac zalezno$¢
miedzy katami i bokami w
trojkgcie w zadaniach
tekstowych

¢ rozwigzywac zadania
konstrukcyjne z
wykorzystaniem wtasnosci
trojkatow

¢ uzasadniac przystawanie
trojkatow

e rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczgce pola
prostokata

IV _Wyrazenia
algebraiczne

e mnozy¢ sumy
algebraiczng przez
sumy algebraiczng

e stosowac
mnozenie

¢ wstawi¢ nawiasy w sumie
algebraicznejtak, by
wyrazenie spetniato podany
warunek

e zinterpretowac
geometrycznie iloczyn sumy




jednomiandw przez

algebraicznej przez

sumyalg. w jednomian
zadaniach
tekstowych
V Réwnania erozwigzac zadanie | erozwigzac¢ zadanie tekstowe
tekstowe za pomocg | za pomocg réwnania
réwnania
VI Potegi i e obliczyé wartos¢ ¢ stosowac dziatania na
pierwiastki wyrazenia potegach w zadaniach
arytmetycznego tekstowych
zawierajgcego « wykonaé dziatania na
potegi potegach o wyktadnikach
e stosowaé catkowitych
mnozeniei  wykonaé poréwnywanie
dzielenie potggo ilorazowe dla liczb podanych
tychsamych w notacji wyktadniczej
podstawach do umie oszacowac liczbe
obliczania niewymierng
wartosciliczbowej « wykonywaé dziatania na
wyrazen liczbach niewymiernych
* stosowac | o stosowa¢ wzor na
potegowanie potegi | opliczanie pierwiastka z
doobliczania iloczynu i ilorazu do
wartosci liczbowej obliczania wartosci liczbowej
wyrazen wyrazen
e stosowac

potegowanie
iloczynuiilorazuw
zadaniach
tekstowych

e doprowadzi¢
wyrazenie do
prostszej postaci
stosujgc dziatania na
potegach

¢ usuwac niewymiernos¢ z
mianownika korzystajac z
wlasnosci pierwiastkow

¢ poréwnac pierwiastki
podnoszac do odpowiedniej
potegi

VIl Graniastostupy

e rozpoznac siatke
graniastostupa

e rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane z
suma dtugosci
krawedzi

e rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupa
prostego

e zamieniac
jednostkiobjetosci

e rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig
prostopadtoscianu

e rozwigzaé¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig
graniastostupa

e obliczy¢ dtugos¢ przekatnej
dowolnej Sciany i przekatnej
graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugosé
przekatnej dowolnej sciany i
przekatnej graniastostupa

e umierozwigzac¢zadanie
tekstowezwigzanez
dtugosciamiprzekatnych,
polemiobjetoscig
graniastostupa




VIII Statystyka

e umie prezentowaé | . e umie obliczy¢

dane w korzystnej prawdopodobienstwo

formie zdarzenia losowego

e umie rozwigzac ¢ umie oceni¢ zdarzenia mniej
zadanie tekstowe ibardziej prawdopodobne,
zwigzane ze $rednig | zdarzeniapewneizdarzenia
e umie opracowac niemozliwe
danestatystyczne

e umie prezentowac

danestatystyczne

Wymagania na ocene celujaca (6).

Uczen oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobra,
bardzo dobrg stosuje znane wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztozonych.

Dziat programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i ¢ oblicza¢ wartosci ulamkéw
dziatania pietrowych
Il. Procenty « stosowac¢ whasnosci procentéw w
sytuacjiogoélnej
Il Figury na e rozwigzywac zadania tekstowe

ptaszczyznie

dotyczgce katow

¢ rozwigzywacé zadania konstrukcyjne
z wykorzystaniem wtasnosci trojkatow
¢ stosowac wtasnosci czworokgtow do
rozwigzywania zadan

¢ oblicza¢ polawielokatéw

IV. Wyrazenia e okresli¢ dziedzine wyrazenia
algebraiczne wymiernego
e mnozy¢ sumy algebraiczng przez
sumy algebraiczng
¢ stosowac wytgczanie wspodlnego
czynnika w zadaniach na dowodzenie
V Rdéwnania e zapisac problem w postaci réwnania
VI Potegi i_ e zapisac liczbe w systemach
pierwiastki niedziesigtkowych iodwrotnie

¢ rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami

¢ przeksztatci¢ wyrazenie
arytmetyczne zawierajgce potegi

¢ poréwnac potegi korzystajgc z
potegowania potegi

¢ doprowadzi¢ skomplikowane
wyrazenie doprostszejpostacistosujgc
dziatanianapotegach

e poréwnacé pierwiastki podnoszac do




odpowiedniej potegi

VI
Graniastoslupy

trudnosci)

e rozwigzaé zadanie

trudniejsze)

przekatnych, polemi

stopniu trudnosci)

e rozwigzac nietypowe zadanie
zwigzane z rzutem graniastostupa
umie rozpoznac siatke graniastostupa
(zadania o podwyzszonym stopniu

¢ rozwigzaczadanietekstowe
zwigzanezobjetoscig
prostopadioscianu(zadaniao
podwyzszonymstopniu trudnosci)
e rozwigzaézadanietekstowe
zwigzanezpolempowierzchni
graniastostupa prostego (zadaniao
podwyzszonym stopniu trudnosci

dotyczgcego objetosci
graniastostupa (zadanie

e rozwigzaczadanietekstowe
zwigzanezdtugosciami

objetosciggraniastostupa
(zadania o podwyzszonym

VIl Statystyka

stopniutrudnosci)

stopniu trudnosci)

¢ rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane
ze $rednig (zadania o podwyzszonym

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia (zadania o podwyzszonym

Klasa VIII

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomos$ci 1 umiejetnosci

umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
1 wykonywac¢ prostych zadan nawiagzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i e znaki uzywane do zapisu e rozpoznaje liczby podzielne
dziatania liczb w systemie rzymskim przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 100

e cechy podzielnosci przez 2,
3,4,5,9, 10, 100

e pojecia liczby pierwszej i
liczby ztozonej

¢ pojecie dzielnika liczby
naturalnej

¢ pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej

e rozpoznaje liczby pierwsze i
liczby ztozone
podac liczbe przeciwng do
danej

e obliczy¢ potege o wyktadniku:
naturalnym

e obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il i lll stopnia z
liczb, ktére sg odpowiednio




e pojecia: liczby naturalnej,
liczby catkowitej, liczby
wymiernej

¢ pojecia: liczby przeciwnej
do danej oraz odwrotnosci
danej liczby

¢ pojecie potegi o
wyktadniku: naturalnym

¢ pojecie pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia z
liczby nieujemnej i lll
stopnia z dowolnej liczby
zna pojecie notaciji
wyktadniczej

e algorytmy dziatan na
utamkach

¢ reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan

e wtasnosci dziatan na
potegach i pierwiastkach

kwadratami lub szes$cianami
liczb wymiernych

II. Wyrazenia e pojecia: wyrazenie pojecie ¢ budowac proste wyrazenia
algebraiczne i algebraliczrtl)e,.jednomian, rc?zwingnia algebraiczne
’ . suma algebraiczna, wyrazy rownania e rozwiazac proste rownanie
réwnania podobne qzacp
e zasade przeprowadzania
redukcji wyrazéw
podobnych
e metode rownan
réwnowaznych
¢ pojecie réwnania
I11. Figury na e pojecie trojkata potrzebe e obliczy¢ miare trzeciego kata
plaszczyznie e wz6r na pole dowolnego stosowania trojkata, majgc dane dwa
trojkata twierdzenia pozostate
o definicje prostokata, Pitagorasa e obliczy¢ stan konta po roku
kwadratu, trapezu, czasu, znajgc oprocentowanie
réwnolegtoboku i rombu
e wzory na obliczanie pdl
powierzchni czworokgtow
e wtasnosci czworokatow
o twierdzenie Pitagorasa
o wzor na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu
e wzOr na obliczanie
wysokosci tréjkata
réwnobocznego
¢ podstawowe wiasnosci
figur geometrycznych
IV. Zastosowania- | ¢ pojecie procentu - potrzebe e zamieni¢ procent na utamek i
matematyki e pojecia oprocentowania i stosowa’nia . odwrotnie
odsetek procentow w zyciu | e obliczy¢ procent danej liczby
« pojecie podatku codziennym e obliczy¢ stan konta po roku
« pojecia: cena netto, cena - pojecie _ czasu, znajgc oprocentowanie
brutto oprocentowania, e odczytaé informacje
e pojecie diagramu podatku przedstawione na diagramie,
e pojecie podziatu - pojecie diagramu | \yykresie
proporcjonalnego - wykres jako
¢ pojecie zdarzenia losowego sposéb ..
e wz6r na obliczanie _prezenta_(_:jl
prawdopodobienstwa informacji
V. Graniastostupy | ®pojecia prostopadtoscianu i | - sposob e okresli¢ liczbe wierzchotkow,

1 ostrostupy

szescianu oraz ich budowe
e pojecia graniastostupa

tworzenia nazw
graniastostupdw i

krawedzi i Scian ostrostupa
e obliczy¢ pole powierzchni i




prostego i prawidtowego
oraz ich budowe

e wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci
graniastostupa

e jednostki pola i objetosci

¢ pojecie ostrostupa,
ostrostupa prawidtowego

® pojecie zna pojecia
czworoscianu i
czworoscianu foremnego

¢ budowe ostrostupa

e pojecie wysokosci
ostrostupa

¢ pojecie siatki ostrostupa

¢ pojecie pola powierzchni
ostrostupa

e wz6r na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa

e wz0r na obliczanie
objetosci ostrostupa

¢ pojecie wysokosci Sciany
bocznej

ostrostupéw

- pojecie pola
figury

- zasade kreslenia
siatki

- pojecie objetosci
figury

objetos¢ graniastostupa
e rozpoznac siatke ostrostupa

V1. Symetrie

¢ pojecie punktéow
symetrycznych wzgledem
prostej

¢ pojecie osi symetrii figury

¢ pojecie symetralnej odcinka

¢ pojecie punktéw
symetrycznych wzgledem
punktu

e rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem prostej

o wykresli¢ punkt symetryczny
do danego

e podac przyktady figur, ktére
majg os$ symetrii

e konstruowac¢ symetralng
odcinka

e konstrukcyjnie znajdowac
Srodek odcinka

* konstruowac¢ dwusieczng kata

e wykresli¢ punkt symetryczny
do danego

e umie rysowac figury w symetrii
srodkowej, gdy Srodek
symetrii:
- nie nalezy do figury

VII. Kota i okregi

e wzor na obliczanie
dtugosci okregu

eliczbe nt

e wzor na obliczanie pola
kota

obliczy¢ dtugo$c¢ okregu, pole
kota znajgc jego promien

VIII. Rachunek
prawdopodobienst
wa

e wz0Or na obliczanie
prawdopodobienstwa

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




ROZUMIE:

L. Liczby i dziatania

e zasady zapisu liczb
w systemie
rzymskim

e zasade zamiany
jednostek

potrzebe
stosowania
notacji
wyktadniczej w
praktyce

epodac¢ odwrotno$¢ danej liczby

e podac rozwinigcie dziesigtne
utamka zwykiego

e odczyta¢ wspotrzedng punktu na
osi liczbowej oraz zaznaczyc¢
liczbe na osi liczbowe;j

e zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

e zamienia¢ jednostki

e wykonac¢ dziatania taczne na
liczbach

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach

e zaokragli¢ liczby do podanego
rzedu

e zapisac¢ w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach

e zapisac¢ w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach

e zapisac¢ w postaci jednej potegi
potege potegi o wyktadniku
naturalnym

e wylgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka

e wigczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

e 0szacowac wynik
dziatania

e oszacowac warto$¢
wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki

e obliczy¢ wartosé
wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki i potegi

II. Wyrazenia
algebraiczne i
rownania

e pojecia rownan:
réwnowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych

e pojecie proporc;ji i
jej wkasnosci

e redukowac wyrazy podobne w
sumie algebraicznej

edodawac i odejmowaé sumy
algebraiczne

e mnozy¢ jednomiany, sume
algebraiczng przez jednomian oraz
sumy algebraiczne

e obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcania i po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczeh

o przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne

e opisywac zadania tekstowe za
pomocg wyrazen algebraicznych

e rozwigzac¢ rownanie

e rozpoznac réwnanie sprzeczne
lub tozsamosciowe

o przeksztalci¢ wzor

e opisa¢ za pomocg réwnania
zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem
réwnan

e rozwigzywac réwnania zapisane w
postaci proporcji

e rozpoznawacé wielkosci wprost
proporcjonalne

o utozy¢ odpowiednig proporcje

e rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
wielkosciami wprost
proporcjonalnymi




I11. Figury na
ptaszczyznie

warunek
istnienia trojkata
cechy
przystawania
tréjkatow

wzor na
obliczanie pola
trojkata
réwnobocznego
zaleznosci
miedzy bokami i
katami tré!')kata (o]
katach 90°, 45°,
45° oraz 90°,
30°, 60°

zasade
klasyfikaciji
trojkgtow i
czworokgtéw

e sprawdzi¢, czy z odcinkéw o
danych diugosciach mozna
zbudowaé trojkat

e obliczy¢ pole trojkata o danej
podstawie i wysokosci

o rozpoznac trojkaty przystajgce

e obliczy¢ pole i obwdd czworokata

¢ obliczy¢ pole wielokata

e wyznaczy¢ katy trojkata i
czworokata na podstawie danych z
rysunku

e obliczy¢ wysokos¢ (bok)
réwnolegtoboku lub tréjkata, majac
dane jego pole oraz bok
(wysokos¢)

e obliczy¢ pole trojkgta o danej
podstawie i wysoko$ci

e obliczy¢ dtugosé
przeciwprostokatnej na podstawie
twierdzenia Pitagorasa

e wskazac¢ trojkat prostokgtny w
innej figurze

e odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma
punktami o réwnych odcietych lub
rzednych

e obliczy¢ dtugosci
przyprostokgtnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa

o stosowac twierdzenie Pitagorasa w
prostych zadaniach o tréjkgtach,
prostokagtach, trapezach, rombach

e wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
dtugosci przekatnej kwadratu

e obliczy¢ dtugos¢ przekatnej
kwadratu, znajgc dtugos¢ jego
boku

e obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dtugosc¢ jego
przekatnej

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig tréjkata
rébwnobocznego

e wskazaé tréjkaot prostokagtny o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

e rozwigzac tréjkat prostokatng o)
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

e wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami, ktdrych
wspoirzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi

e wykonac rysunek ilustrujgcy
zadanie

e wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe
oznaczenia

e dostrzegac¢ zaleznosci pomiedzy
dowodzonymi zagadnieniami a
poznang teorig

e podac argumenty
uzasadniajgce teze

o przedstawic¢ zarys,
szkic dowodu




IV. Zastosowania-
matematyki

e obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu

e obliczy¢, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

. rozwigzac zadania zwigzane z

procentami

e obliczy¢ liczbe wigkszg lub
mniejszg o dany procent

e obliczy¢, o ile procent wzrosta lub
zmniejszyta sie liczba

e obliczy¢ stan konta po dwdch
latach

¢ obliczy¢ oprocentowanie, znajgc
otrzymang po roku kwote i odsetki

e poréwnac lokaty bankowe

e rozwigzac¢ zadania zwigzane z
procentami w kontekscie
praktycznym

e obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz
cene brutto dla danej stawki VAT

e umie obliczy¢ podatek od
wynagrodzenia

e obliczy¢ cene netto, znajgc cene
brutto oraz VAT

e analizowac informacje odczytane z
diagramu

e przetwarzac informacje odczytane
z diagramu

e interpretowac informacje
odczytane z diagramu

e wykorzysta¢ informacje w
praktyce

e podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie
czesci w zadanym stosunku

e okresli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia

e interpretowac informacje
odczytane z wykresu

e odczytac i poréwnac informacje z
kilku wykreséw narysowanych w
jednym ukfadzie wspotrzednych

V. Graniastostupy i
ostroshupy

pojecie
graniastostupa
pochytego
nazwy
odcinkow w
graniastostupie

sposo6b
obliczania pola
powierzchni jako
pola siatki

e obliczy¢ pole powierzchni iobjeto$¢
narysowanych graniastostupow

e obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa na
podstawie narysowanej jego siatki

e wskaza¢ na modelu przekatng
sciany bocznej, przekatng
podstawy oraz przekatng
graniastostupa

e rysowac w rzucie rownolegtym
graniastostupa prostego przekatne
jego $cian oraz przekatne bryly

e rysowac ostrostup w rzucie
réwnolegtym

e obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa

o kresli¢ siatke ostrostupa
prawidiowego

e obliczy¢ pole ostrostupa
prawidiowego

e obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

o wskazac¢ trojkat prostokatny, w
ktérym wystepuje dany lub
szukany odcinek

e rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
z polem powierzchni
ostrostupa

e rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane
z objetoscig
ostrostupa




o stosowac twierdzenie Pitagorasa
do wyznaczania dtugosci odcinkow

VI. Symetrie

pojecie dwusiecznej
kata i jej wtasnosci,
pojecie Srodka
symetrii figury

pojecie figury
osiowosymetrycz
nej, pojecie
symetralnej
odcinka i jej
wiasnosci

o wykresli¢ punkt symetryczny do
danego
e rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figura i 0$: majg
punkty wspolne
e rysowac figury w symetrii
srodkowej, gdy srodek symetrii
- nalezy do figury
e wykresli¢ $rodek symetrii,
wzgledem ktorego punkty sg
symetryczne
e podac wtasnosci punktéw
symetrycznych
e podac przyktady figur, ktére majg
Srodek symetrii
e rysowac figury posiadajace srodek
symetrii
e umie wskazac srodek symetrii
figury
e wyznaczy¢ srodek symetrii
odcinka

VII. Kota i okregi

e obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajgc
jego promien lub Srednice

e wyznaczy¢ promien lub Srednice
okregu, znajgc jego diugosé

¢ obliczy¢ obwdd figury sktadajace;j
sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem
obwodow figur

e obliczy¢ pole kota, znajac jego
promien lub Srednice

e obliczy¢ pole pierscienia kotowego,
znajac promienie lub Srednice kot
ograniczajgcych pierscien

e wyznaczy¢ promien lub Srednice
kota, znajgc jego pole

rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane
poréwnywaniem pol
figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienst
wa

sposoby obliczania
liczby zdarzeh
losowych

e opisa¢ wyniki doswiadczen
losowych lub przedstawic je za
pomocg tabeli

e obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw,
wykorzystujac sporzgdzony przez
siebie opis lub tabele

e umie wykorzystac tabele do
obliczenia prawdopodobienstwa
zdarzenia

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego sie z
dwoch wyborow

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetno$ci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na
kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

Dziatl
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A

KATEGORIA B

KATEGORIA C

KATEGORIA D




UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i e zapisac liczbe w notacji e porownac liczby
dziatania wyktadniczej przedstawione na rézne
e odczyta¢ wspétrzedne punktow na sposoby
osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na | ewigczy¢ czynnik pod
osi liczbowej znak pierwiastka
e wykonac¢ dziatania tgczne na e rozwigzac zadania
liczbach tekstowe dotyczace
e 0szacowac warto$¢ wyrazenia réznych sposobow
zawierajgcego pierwiastki zapisywania liczb
e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia e rozwigzac¢ zadania
zawierajgcego pierwiastki i potegi tekstowe zwigzane z
e wylgczyé czynnik przed znak dziataniami na liczbach
pierwiastka
II. Wyrazenia e opisa¢ za pomocg rownania e rozwigzac rownanie,
algebraiczne i zadanie osadzone w kontek$cie korzystajgc z proporcji
réwnania praktycznym e wyrazié treé¢ zadania
e rozwigzac¢ zadania tekstowe Za pomoca proporcji
zwigzane z zastosowaniem e rozwigzac¢ zadania
réwnan tekstowe za pomoca
e rozwigzywac zadania tekstowe proporcji
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi
e obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen
¢ przeksztatca¢ wyrazenia
algebraiczne
I11. Figury na konstrukcje e wyznaczy¢ katy trojkata na e uzasadni¢ przystawanie
plaszczyznie odcinka o dtugosci | podstawie danych z rysunku tréjkatow

wyrazonej liczbg
niewymierng

e obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
ukfadzie wspétrzednych

e obliczy¢ pole czworokata

e obliczy¢ pole wielokata

e wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku

e rozwigzac¢ zadania tekstowe, w
ktérym stosuje twierdzenie
Pitagorasa

e obliczy¢ wysokos$¢ lub pole
trojkgta rownobocznego, znajac
dtugos¢ jego boku

e wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
wysokosci tréjkata rownobocznego

e obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dtugosc¢ jego
przekatnej

o stosowac twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach o tréjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

e obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
trojkgta rownobocznego, znajac
jego wysokos¢

e rozwigzac tréjkat prostokgtny o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

e obliczy¢ dtugosci bokow wielokata
lezgcego w uktadzie
wspotrzednych

e sprawdzic, czy punkty lezg na
okregu lub w kole umieszczonym
w uktadzie wspoirzednych

o przeprowadzi¢ prosty dowéd

e rozwigzac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
wielokatami

¢ konstruowac odcinek o
dtugosci wyrazonej
liczbg niewymierng

¢ konstruowac¢ kwadraty o
polu réwnym sumie lub
réznicy pol danych
kwadratow

e rozwigza¢ zadania
tekstowe
wykorzystujace
zaleznosci miedzy
bokami i kgtami tr()jk%ta
o katach 90°, 45°, 45
oraz 90°, 30°, 60°

e rozwigza¢ zadania
tekstowe
wykorzystujgce
obliczanie dtugosci
odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych

e zapisa¢ dowdd,
uzywajgc
matematycznych
symboli




IV. Zastosowania-
matematyki

® pojecie
prawdopodobien
stwa zdarzenia
losowego

e obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

e obliczy¢ stan konta po kilku latach

e porownac lokaty bankowe

e poréwnac informacje odczytane z
réznych diagramoéw

e analizowac informacje odczytane z
réznych diagramoéw

¢ przetwarzac¢ informacje odczytane
z roznych diagramow

e interpretowac informacje
odczytane z ré6znych diagramow

e wykorzystac informacje w praktyce

e rozwigzac proste zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym

e okresli¢ zdarzenia losowe w
dosdwiadczeniu

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia

e rozwigza¢ zadania
zwigzane ze stezeniami
procentowymi

e wykonac obliczenia w
réznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

e rozwigzac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem,
obliczaniem réznych
podatkéw

¢ podzieli¢ dang wielkos¢
na kilka czesci w
zadanym stosunku

e rozwigza¢ zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym

e obliczy¢ wielkos¢,
znajac jej czesé oraz
stosunek, w jakim jg
podzielono

V. Graniastostupy
i ostrostupy

e obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajac z
wihasnosci tréjkatéw prostokatnych
o katach 900, 450, 45° oraz 900,
30°, 60°

e obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa

o kresli¢ siatki ostrostupow

e rozpoznac siatke ostrostupa

e obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa

e obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

o stosowac twierdzenie Pitagorasa
do wyznaczania dtugosci
odcinkow

e rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
sumg dtugosci krawedzi

e rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

e rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa

VI. Symetrie

o wykresli¢ 0§ symetrii, wzgledem
ktérej figury sg symetryczne

o wskazaé wszystkie osie symetrii
figury

e dzieli¢ odcinek na 2" réwnych
czesci

e dzieli¢ kat na 2" rownych czesci

o wykresli¢ srodek symetrii,
wzgledem ktérego figury sg
symetryczne

e umie rysowac figury posiadajace
wiecej niz jeden srodek symetrii

e podawac przyktady figur bedgcych
jednoczesnie osiowo-
i Srodkowosymetrycznymi lub
majgcych jedng z tych cech

¢ stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych
w zadaniach

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem
prostej

e rysowac figury
posiadajgce wiecej niz
jedng o$ symetrii

e uzupetnié figure, tak by
byta
osiowosymetryczna

¢ stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych
w zadaniach

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem
punktu

VII. Kota i okregi

sposoéb
wyznaczenia
liczby ©t

e wyznaczy¢ promien lub Srednice
kota, znajgc jego pole

e obliczy¢ pole kota, znajac jego
obwdd i odwrotnie

e rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia okregu

e obliczy¢ pole nietypowej
figury, wykorzystujac
wzor na pole kota

e rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z




poréwnywaniem pol
figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienst
wa

e obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow
przy dokonywaniu dwoch
wyboréw, stosujgc regute
mnozenia oraz regute dodawania

e obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego
sie z dwoch wyboréow

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby i e rozwigzaé nietypowe zadania
dziatania tekstowe zwigzane

e rozwigzac

z dzieleniem z resztg

nietypowe zadania

tekstowe dotyczace réznych
sposobéw zapisywania liczb

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach

II. Wyrazenia
algebraiczne i
rownania

e rozwigzac

nietypowe zadania

tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe za pomoca proporc;ji

e rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

I11. Figury na
plaszczyznie

punktéw

katach 90°
60°

o sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech

e uzasadnic¢ twierdzenie Pitagorasa

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z wielokgtami

e stosowac twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysokoscig trojkgta
réwnobocznego

e umie rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
miedzy bokami i kgtami tréjkgta o

, 45°, 45° oraz 90°, 30°,




IV. Zastosowania-
matematyki

e rozwigzac nietypowe zadania
zwigzane z procentami

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z oprocentowaniem

e rozwigza¢ zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem réznych
podatkéw

e wykorzysta¢ informacje w praktyce

V. Graniastostupy
i ostrostupy

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z objetoscia i
polem powierzchni graniastostupa

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig ostrostupa
i graniastostupa

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscig
odcinkow, polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

VI. Symetrie

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem
prostej

o wykorzystuje wtasnosci symetralnej
odcinka w zadaniach

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z symetrig wzgledem
punktu

o stosuje wlasnosci figur
Srodkowosymetrycznych w
zadaniach

VII. Kota i okregi

e rozwigzac¢ zadania tekstowe
zwigzane z obwodami i polami figur

e obliczy¢ pole nietypowej figury,
wykorzystujac wzoér na pole kota

e rozwigzac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pdl figur

VIII. Rachunek
prawdopodobienst
wa

e obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw,
stosujgc wlkasne metody

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego sie

z dwdch wyboréw

Wymagania na ocene¢ celujaca (6).

Uczen oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcyg, dostateczng, dobrg,
bardzo dobrg stosuje znane wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,

nietypowych, ztozonych.

Rozdziat Il

Sposoby sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych uczniow

Prace klasowe.

Kartkéwki.

Odpowiedzi ustne.

Prace domowe.

Prace diugoterminowe.

Ocena osiggnie¢ w konkursach matematycznych.

NogokwhE

Sprawdzian umiejetnosci matematycznych po klasie 3 (dotyczy klas V).




8. Prace dodatkowe, wykonywanie pomocy dydaktycznych.
9. Obserwacja ucznia, w tym:

e przygotowanie do lekciji,

o aktywnos¢ na lekgiji,

e praca w grupie.

Rozdziat lli
Kryteria oceniania osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw

Prace klasowe — obejmujg caty oméwiony dziat zgodnie z rozktadem materiatu.
Poprzedzone sg lekcjg powtdrzeniowg. Zapowiadane sg i wpisywane do dziennika
elektronicznego z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Uczen informowany jest
0 zakresie pracy klasowej co najmniej na tydzien przed jej pisaniem. Zadania na prace
klasowg uwzgledniajg rézny stopien trudnosci. Poszczegdine zadania ocenia sie poprzez
punktowanie. Liczba punktow zalezy od stopnia trudnosci zadania, jego ztozonosci oraz
réznorodnosci sprawdzanych czynnosci. Praca klasowa powinna zawiera¢ okoto 60% pkt.
za zadania z poziomu podstawowego (P) i 40% pkt. za zadania z poziomu
ponadpodstawowego (PP). Maksymalng ilos¢ punktéw przydziela sie za ustalenie
wlasciwego  sposobu  rozwigzania  zadania  oraz  poprawno$¢  rachunkows.
W przypadku niepetnego rozwigzania lub bteddéw przydziela sie za zadanie odpowiednio
mniej punktow.

W celu uzyskania ostatecznej oceny za prace klasowg zlicza sie 0gdlng ilos¢ zdobytych
punktow i ocenia wedtug nastepujacych kryteriow:

0% - 34% niedostateczny (1)
35% - 49% dopuszczajgcey (2)
50% - 69% dostateczny (3)
70% - 84% dobry (4)

85% - 95% bardzo dobry (5)
96% - 100% celujacy (6)

Dopuszcza sie mozliwos¢ stawiania plus (+) lub minus (-) przy ocenie w przypadku
uzyskania przez ucznia maksymalnej lub minimalnej liczby punktéw na dang ocene.

W przypadku pracy niesamodzielnej uczen otrzymuje ocene niedostateczng. Uczen ma
mozliwos¢ poprawy oceny z pracy klasowej w terminie uzgodnionym z nauczycielem
(w ciggu 10 dni roboczych od otrzymania sprawdzonej pracy). Na poprawe uczen otrzymuje
zadania o podobnym stopniu trudnoéci, oceniane na takich samych zasadach. Ocena
uzyskana z poprawy jest wpisywana do dziennika lekcyjnego. Prace klasowe sg
obowigzkowe. W przypadku nieobecnosci uczen pisze dang prace w terminie wyznaczonym
przez nauczyciela. W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecnosci w wyznaczonym
terminie uczen otrzymuje ocene niedostateczny.

Sprawdzian _umiejetnosci_ matematycznych po klasie 3* w klasach czwartych obejmuje
wiadomosci i umiejetnosci zdobyte przez uczniow w klasie trzeciej. Przy ocenianiu stosuje
sie tu takie same kryteria, jak w przypadku innych prac klasowych. Sprawdzian
przeprowadza sie¢ w pierwszych tygodniach nauki. Ocena ze sprawdzianu umiejetnosci
matematycznych po klasie 3 nie podlega poprawie.

* - sprawdziany ujete w PLANIE PRACY SZKOLtY na dany rok szkolny.




Kartkéwki — sprawdzajg opanowanie wiadomosci i umiejetnosci z co najwyzej 3 ostatnich
lekcji i wchodzg w zakres pracy klasowej przeprowadzanej po zakohczeniu dziatu. Kartkowki
nie muszg by¢ zapowiadane. Ocenia si¢ je tak, jak prace klasowe.

Odpowiedzi _ustne — odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie
realizowanego dziatu. Oceniajgc odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage: zgodnos¢
wypowiedzi z postawionym pytaniem, prawidlowe postugiwanie sie pojeciami, zawartosé
merytoryczng wypowiedzi.

Prace _domowe — sg pisemng lub ustng formg d¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania
wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekcji. Pisemng prace domowg uczen wykonuje
w zeszycie, w zeszycie ¢wiczen lub w formie zleconej przez nauczyciela. Btednie wykonana
praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwigcym o koniecznosci wprowadzenia
dodatkowych éwiczen utrwalajgcych umiejetnoéci i nie moze by¢ oceniona negatywnie. Przy
wystawianiu oceny za prace domowg nauczyciel bierze pod uwage samodzielnosé
i poprawnosc¢ wykonania.

Uczen ma prawo do trzykrotnego w ciggu potrocza zgtaszania nieprzygotowania sie do lekcji
(brak zeszytu, brak éwiczen, brak pracy domowej, brak pomocy potrzebnych do lekcji,
niegotowos$¢ do odpowiedzi) bez zadnych konsekwencji pod warunkiem, ze zgtosi ten fakt
nauczycielowi na poczatku lekcji. Ponadto uczen ma obowigzek uzupetni¢ brakujgcg prace
domowg na nastepng lekcje. Po wykorzystaniu tego limitu uczeh otrzymuje za kazde
nieprzygotowanie sie do lekcji ocene niedostateczna.

Aktywnos$¢é na lekciji - czeste zgtaszanie sie na lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi,
rozwigzywanie zadah dodatkowych w czasie lekcji, aktywna praca w grupach. Za aktywnos¢
na lekcji uczen moze otrzymaé ,+” i ,-”. Stosuje sie nastepujgcy schemat ich przeliczania:
sze$¢ plusdw przeliczanych jest na ocene celujgcy, a szes¢ minuséw na ocene
niedostateczny.

Aktywno$¢é pozalekcyjna - za reprezentowanie szkolty w konkursach i olimpiadach
nauczyciel wystawia uczniowi czgstkowg ocene celujgcy.

Prace dodatkowe i ditugoterminowe obejmujg dodatkowe zadania dla zainteresowanych
uczniow, prace projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetki
sciennej, wykonanie pomocy naukowych, prezentacji. Oceniajgc ten rodzaj pracy, nauczyciel
bierze pod uwage m.in.: wartos§¢ merytoryczng pracy, estetyke wykonania, wktad pracy
ucznia, sposob prezentacji, oryginalnosc i pomystowosc¢ pracy.




